Schulinternes Curriculum im Fach Mathematik fiir die Sekundarstufe Il
Stand: Januar 2015

1 Die Fachgruppe Mathematik am Rhein-Gymasium

Das Rhein-Gymnasium liegt im rechtsrheinischen Innenstadtbereich (KdIn-Milheim) und hat eine
entsprechend heterogene Schiulerschaft, was den sozialen und ethnischen Hintergrund betrifft. Das Riese-
Gymnasium ist in der Sekundarstufe | dreiztigig und wird als Ganztagsgymnasium gefuhrt.

In die Einfuhrungsphase der Sekundarstufe 1l wurden in den letzten Jahren regelmafiig etwa 15 bis 20
Schilerinnen und Schiler neu aufgenommen, Uberwiegend aus drei Realschulen der Stadt, und in M, D
und E auf die parallelen Kurse gleichmaflig verteilt.

Der Unterricht findet Uberwiegend im 90-Minuten-Takt statt, die Kursblockung sieht grundsatzlich fur
Grundkurse eine, fir Leistungskurse zwei Doppelstunden vor.

Schilerinnen und Schuler aller Klassen- und Jahrgangsstufen werden zur Teilnahme an den vielfaltigen
Wettbewerben im Fach Mathematik angehalten und, wo erforderlich, begleitet. Fir den Fachunterricht
aller Stufen besteht Konsens dartber, dass wo immer mdglich mathematische Fachinhalte mit
Lebensweltbezug vermittelt werden. In der Sekundarstufe Il kann verlasslich darauf aufgebaut werden,
dass die Verwendung von Kontexten im Mathematikunterricht bekannt ist.

In der Sekundarstufe | wird ein grafikfahiger Taschenrechner ab Klasse 7 verwendet, dynamische
Geometrie-Software und Tabellenkalkulation werden an geeigneten Stellen im Unterricht genutzt, der
Umgang mit ihnen eingetbt. Dazu steht in der Schule ein PC-Unterrichtsraum zur Verfigung. In der
Sekundarstufe Il kann deshalb davon ausgegangen werden, dass die Schilerinnen und Schiiler mit den
grundlegenden Mdglichkeiten dieser digitalen Werkzeuge vertraut sind.
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2 Entscheidungen zum Unterricht

Hinweis: Die nachfolgend dargestellte Umsetzung der verbindlichen Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans findet auf zwei Ebenen statt. Das Ubersichtsraster gibt den Lehrkraften
einen raschen Uberblick uiber die laut Fachkonferenz verbindlichen Unterrichtsvorhaben pro
Schuljahr. In dem Raster sind, aulBer dem Thema des jeweiligen Vorhabens, das
schwerpunktmaf(ig damit verknupfte Inhaltsfeld bzw. die Inhaltsfelder, inhaltliche
Schwerpunkte des Vorhabens sowie Schwerpunktkompetenzen ausgewiesen. Die
Konkretisierung von Unterrichtsvorhaben fiihrt weitere Kompetenzerwartungen auf und
verdeutlicht vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen, z. B. zur Festlegung auf
einen Aufgabentyp bei der Lernerfolgsuberprifung durch eine Klausur.

2.1 Unterrichtsvorhaben

Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan besitzt den Anspruch,
samtliche im Kernlehrplan angefihrten Kompetenzen abzudecken. Dies entspricht der
Verpflichtung jeder Lehrkraft, Schilerinnen und Schilern Lerngelegenheiten zu ermdglichen, so
dass alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans von ihnen erfillt werden kénnen.

Die entsprechende Umsetzung erfolgt auf zwei Ebenen: der Ubersichts- und der Konkretisierungsebene.

Im ,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben® (Kapitel 2.1.1) wird die Verteilung der Unterrichtsvorhaben
dargestellt. Sie ist laut Beschluss der Fachkonferenz verbindlich fiir die Unterrichtsvorhaben 1, 1l und Il
der Einfuhrungsphase und fir die Unterrichtsphasen der Qualifikationsphase. Die zeitliche Abfolge der
Unterrichtsvorhaben 1V bis VIII der Einfihrungsphase ist jeweils auf die Vorgaben zur Vergleichsklausur
abzustimmen.

Das Ubersichtsraster dient dazu, den Kolleginnen und Kollegen einen schnellen Uberblick (ber die
Zuordnung der Unterrichtsvorhaben zu den einzelnen Jahrgangsstufen sowie den im Kernlehrplan
genannten Kompetenzen, Inhaltsfeldern und inhaltlichen Schwerpunkten zu verschaffen. Um Klarheit fiir
die Lehrkrafte herzustellen und die Ubersichtlichkeit zu gewahrleisten, werden in der Kategorie
.,Kompetenzen“ an dieser Stelle nur die Ubergeordneten Kompetenzerwartungen ausgewiesen, wahrend
die konkretisierten Kompetenzerwartungen erst auf der Ebene konkretisierter Unterrichtsvorhaben
Berticksichtigung finden. Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgréi3e, die
nach Bedarf Uber- oder unterschritten werden kann. Um Spielraum fir Vertiefungen, individuelle
Forderung, besondere Schilerinteressen oder aktuelle Themen zu erhalten, wurden im Rahmen dieses
schulinternen Lehrplans ca. 75 Prozent der Bruttounterrichtszeit verplant.

Wahrend der Fachkonferenzbeschluss zum ,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben® zur Gewabhrleistung
vergleichbarer Standards sowie zur Absicherung von Kurswechslern und Lehrkraftwechseln fur alle
Mitglieder der Fachkonferenz Bindekraft entfalten soll, besitzt die Ausweisung ,konkretisierter
Unterrichtsvorhaben® (Kapitel 2.1.2) empfehlenden Charakter. Referendarinnen und Referendaren sowie
neuen Kolleginnen und Kollegen dienen diese vor allem zur standardbezogenen Orientierung in der
neuen Schule. Hinweise zu Leistungsuberprifungen sind im Einzelnen den Kapiteln 2.2 bis 2.4 zu
entnehmen. Begrindete Abweichungen von den vorgeschlagenen Vorgehensweisen beziglich der
konkretisierten Unterrichtsvorhaben sind im Rahmen der padagogischen Freiheit der Lehrkrafte jederzeit
mdglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der
Unterrichtsvorhaben insgesamt alle prozess- und inhaltsbezogenen Kompetenzen des Kernlehrplans
Berticksichtigung finden. Dies ist durch entsprechende Kommunikation innerhalb der Fachkonferenz zu
gewahrleisten.
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2.1.1 Ubersichtsraster der Unterrichtsvorhaben

Stand: Januar 2015

Einfihrungsphase

Unterrichtsvorhaben |:

Thema:
Grundlegende Eigenschaften von Potenz- und Sinusfunktionen

Zentrale Kompetenzen:

Modellieren
Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

Grundlegende Eigenschaften von Potenz-, Exponential- und
Sinusfunktionen

Unterrichtsvorhaben I

Thema:

Von der durchschnittlichen zur lokalen Anderungsrate -
Grundversténdnis des Ableitungsbegriffs
Differentialrechnung ganzrationaler Funktionen

Zentrale Kompetenzen:
e Argumentieren
e  Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e  Grundverstandnis des Ableitungsbegriffs

Unterrichtsvorhaben 11

Thema:
Grundlegende Eigenschaften von Potenzfunktionen
Differentialrechnung ganzrationaler Funktionen

Zentrale Kompetenzen:
. Problemldsen
. Argumentieren
e  Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Differentialrechnung ganzrationaler Funktionen

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Mehrstufige Zufallsprozesse

Zentrale Kompetenzen:

Modellieren
Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

Mehrstufige Zufallsexperimente

Unterrichtsvorhaben V

Thema:
Bedingte Wahrscheinlichkeiten

Zentrale Kompetenzen:
. Modellieren
. Kommunizieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
. Bedingte Wahrscheinlichkeiten

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Koordinatisierungen des Raumes

Zentrale Kompetenzen:
. Modellieren
. Kommunizieren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
. Koordinatisierungen des Raumes

Unterrichtsvorhaben VII:

Thema: Vektoren und Vektoroperationen

Zentrale Kompetenzen:

Problemldsen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

Vektoren und Vektoroperationen

Vertiefung:

Thema: Grundlegende Eigenschaften von Exponentialfunktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e  Wachstumsprozesse mit Exponential- und linearen
Funktionen beschreiben
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Qualifikationsphase

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:

Eigenschaften von Funktionen (Hohere Ableitungen, Besondere
Punkte von  Funktionsgraphen, Funktionen  bestimmen,
Extremalprobleme, Funktionenscharen)

Zentrale Kompetenzen:
e  Modellieren, Problemlésen
e  Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e  Fortfuhrung der Differentialrechnung
e  Funktionen als mathematische Modelle

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Das Integral, ein Schliisselkonzept (Von der Anderungsrate zum
Bestand, Integral- und Flacheninhalt, Integralfunktion)

Zentrale Kompetenzen:
. Kommunizieren, Argumentieren
e  Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltliche Schwerpunkte:
e  Grundverstandnis des Integralbegriffs
e Integralrechnung

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:
Geraden und Skalarprodukt (Bewegungen und Schattenwurf)

Zentrale Kompetenzen:
. Modellieren
. Problemldsen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
. Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte
(Geraden)
e  Skalarprodukt

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Ebenen als Lésungsmengen linearer Gleichungen (Untersuchung
geometrischer Objekte)

Zentrale Kompetenzen:
e  Argumentieren
e  Kommunizieren
e  Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
. Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte
e  Lineare Gleichungssysteme.

Unterrichtsvorhaben V

Thema:
Abstande und Winkel

Zentrale Kompetenzen:
e  Problemlésen
e  Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Lagebeziehungen und Absténde
. Lineare Gleichungssysteme

Unterrichtsvorhaben VI

Thema:
Wahrscheinlichkeit — Statistik: Ein Schlisselkonzept

Zentrale Kompetenzen:
. Modellieren
e  Werkzeuge nutzen
. Problemldésen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
. KenngroRen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
. Binomialverteilung
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Unterrichtsvorhaben VII

Thema:
Signifikant und relevant? — Testen von Hypothesen

Zentrale Kompetenzen:
. Modellieren
. Kommunizieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e  Testen von Hypothesen

Unterrichtsvorhaben VIII

Thema:
Ist die Glocke normal?

Zentrale Kompetenzen:
. Modellieren
. Problemldsen
. Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
. Normalverteilung

Unterrichtsvorhaben IX:

Thema:
Exponentialfunktion (natirlicher Logarithmus, Ableitungen)

Zentrale Kompetenzen:
. Modellieren
. Problemldésen
. Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
. Fortfuhrung der Differentialrechnung

Unterrichtsvorhaben X:

Thema: Untersuchung zusammengesetzter Funktionen
(Produktregel, Kettenregel)

Zentrale Kompetenzen:
e  Argumentieren
e  Modellieren, Problemlésen
e  Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltliche Schwerpunkte:
. Funktionen als mathematische Modelle
. Fortfiihrung der Differentialrechnung
. Integralrechnung

Unterrichtsvorhaben XI:

Thema:

Von Ubergéangen und Prozessen

Zentrale Kompetenzen:
e  Modellieren
e  Argumentieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

. Stochastische Prozesse

Gesamt: GK: 153 Stunden — LK: 253 Stunden

Kompetenzen und Inhalte fur Leistungskurse
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

Lambacher Schweizer
Einfihrungsphase

prozessbezogene Kompetenzen

Funktionen und Analysis

UV I: Grundlegende Eigenschaften von Potenz- und
Sinusfunktionen

Kapitel | Funktionen

1 Funktionen

einfache Transformationen (Streckung, Verschiebung)
auf Funktionen (quadratische Funktionen) anwenden
und die zugehdrigen Parameter deuten

2 Lineare und quadratische
Funktionen

Eigenschaften von Potenzfunktionen mit ganzzahligen
Exponenten, von ganzrationalen Funktionen sowie
von quadratischen und kubischen Wurzelfunktionen
beschreiben

3 Potenzfunktionen

4 Ganzrationale Funktionen

am Graphen oder Term einer Funktion ablesbare
Eigenschaften als Argumente beim Losen
innermathematischer Probleme verwenden

5 Symmetrie von Funktionsgraphen

Polynomgleichungen, die sich durch einfaches
Ausklammern oder Substituieren auf lineare oder
quadratische Gleichungen zuriickfihren lassen, ohne
Hilfsmittel I6sen

6 Nullstellen ganzrationaler
Funktionen

einfache Transformationen (Streckung, Verschiebung)
auf Funktionen (Sinusfunktion, quadratische
Funktionen, Potenzfunktionen) anwenden und die
zugehorigen Parameter deuten

7 Verschieben und Strecken von
Graphen

Problemldsen
Losen

Reflektieren
Argumentieren
Vermuten

Begriinden

Kommunizieren
Rezipieren

Produzieren

Diskutieren

ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Ldsung einsetzen,

Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg unterstiitzen
die Plausibilitat von Ergebnissen Uberprifen

Vermutungen aufstellen und beispielgebunden
unterstutzen

vorgegeben Argumentationen und mathematische
Beweise erklaren

Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
beschreiben,

mathematische Fachbegriffe in theoretischen
Zusammenhéangen erlautern

eigene Uberlegungen formulieren und eigene
Ldsungswege beschreiben

zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen
und Darstellungen begriindet Stellung nehmen,
ausgearbeitete Lésungen hinsichtlich ihrer
Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat beurteilen,
auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen
Entscheidungen herbeifiihren

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum Erkunden und zum
Darstellen von Funktionen (graphisch und als Wertetabelle),
zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen,
Lésen von Gleichungen
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

Lambacher Schweizer
Einfuhrungsphase

prozessbezogene Kompetenzen

Funktionen und Analysis

UV II: Von der durchschnittlichen zur lokalen
Anderungsrate - Grundverstandnis des
Ableitungsbegriffs

Differentialrechnung ganzrationaler Funktionen

Kapitel Il Abhéangigkeiten und
Anderungen - Ableitung

durchschnittliche Anderungsraten berechnen und im
Kontext interpretieren

1 Mittlere Anderungsrate -
Differenzenquotient

lokale Anderungsraten berechnen und im Kontext
interpretieren,

auf der Grundlage eines propadeutischen
Grenzwertbegriffs an Beispielen den Ubergang von
der durchschnittlichen zur lokalen Anderungsrate
qualitativ erlautern,

die Tangente als Grenzlage einer Folge von
Sekanten deuten,

die Ableitung an einer Stelle als lokale
Anderungsrate/Tangentensteigung deuten

2 Momentane Anderungsrate -

die Ableitung an einer Stelle als lokale
Anderungsrate/Tangentensteigung deuten

3 Die Ableitung an einer bestimmten
Stelle berechnen

Anderungsraten funktional beschreiben und
interpretieren (Ableitungsfunktion),
Funktionen graphisch ableiten

4 Die Ableitungsfunktion

die Ableitungsregel fur Potenzfunktionen mit
nattrlichem Exponenten nutzen,

die Summen- und Faktorregel auf ganzrationale
Funktionen anwenden

5 Ableitungsregeln

6 Tangente

die Kosinusfunktion als Ableitung der Sinusfunktion
nennen

7 Ableitung der Sinusfunktion

Modellieren
Mathematisieren

Reflektieren
Validieren

Problemldésen

Erkunden
Ldsen

Reflektieren
Argumentieren

Vermuten
Beurteilen

Kommunizieren
Rezipieren

Produzieren

Diskutieren

Sachsituationen in mathematische Modelle ibersetzen,
mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des math. Modells erarbeiten

die Plausibilitat von Ergebnissen tiberprifen

die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
beziehen,

die Angemessenheit aufgestellter Modelle fur die
Fragestellung reflektieren

Muster und Beziehungen erkennen

heuristische Strategien und Prinzipien nutzen,
geeignete Begriffe, Zusammenhéange und Verfahren zur
Problemlésung auswahlen

die Plausibilitat von Ergebnissen tberprifen

Vermutungen aufstellen
Ergebnisse, Begriffe und Regeln auf
Verallgemeinerbarkeit tberprifen

Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
beschreiben,

die Fachsprache und fachspezifische Notation in
angemessenem Umfang verwenden,

flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen
wechseln

zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen
und Darstellungen begriindet Stellung nehmen

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum Erkunden und Berechnen und zum
Darstellen von Funktionen (graphisch und als Wertetabelle),
zielgerichteten Variieren von Parametern,

grafischen Messen von Steigungen,

Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer Stelle
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

Lambacher Schweizer
Einfihrungsphase

prozesshezogene Kompetenzen

Funktionen und Analysis

UV lIl: Grundlegende Eigenschaften von
Potenzfunktionen
Differentialrechnung ganzrationaler Funktionen

Kapitel lll Eigenschaften von
Funktionen

Modellieren
Strukturieren

Mathematisieren

Eigenschaften eines Funktionsgraphen beschreiben

1 Charakteristische Punkte eines
Funktionsgraphen

Validieren

Eigenschaften von Funktionsgraphen (Monotonie)
mithilfe des Graphen der Ableitungsfunktion
begriinden

2 Monotonie

Problemlésen

Erkunden
Losen

Eigenschaften von Funktionsgraphen (Extrempunkte)
mithilfe des Graphen der Ableitungsfunktion
begriinden,

lokale und globale Extrema im Definitionsbereich
unterscheiden,

das notwendige Kriterium und das
Vorzeichenwechselkriterium zur Bestimmung von
Extrempunkten verwenden

3 Hoch- und Tiefpunkte

Reflektieren

Argumentieren

Am Graphen oder Term einer Funktion ablesbare
Eigenschaften als Argumente beim Losen von
auBBermathematischen Problemen verwenden

4 Mathematische Fachbegriffe in
Sachzusammenhéngen

Vermuten

Begriinden
Kommunizieren
Rezipieren

Produzieren

Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung
erfassen

Sachsituationen in mathematische Modelle ibersetzen,
mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung
innerhalb des math. Modells erarbeiten

die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
beziehen

Muster und Beziehungen erkennen

ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Ldsung einsetzen,

Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg unterstitzen,
einschréankende Bedingungen beriicksichtigen

Ergebnisse auf dem Hintergrund der Fragestellung
Uberprifen,

die Plausibilitat von Ergebnissen tberprifen,
verschiedene Lésungswege vergleichen

Vermutungen aufstellen und mithilfe von Fachbegriffen
prazisieren
math. Regeln und Satze fiir Begriindungen nutzen

Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
beschreiben,

math. Begriffe in Sachzusammenhéangen erlautern

die Fachsprache und fachspezifische Notation in
angemessenem Umfang verwenden,

Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum Erkunden und zum
Darstellen von Funktionen (graphisch und als Wertetabelle)
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

Lambacher Schweizer
Einfihrungsphase

prozessbezogene Kompetenzen

Stochastik
UV IV: Mehrstufige Zufallsexperimente

Kapitel V Wahrscheinlichkeit*

Modellieren
Strukturieren

Alltagssituationen als Zufallsexperimente deuten,
Zufallsexperimente simulieren,
Wabhrscheinlichkeitsverteilungen aufstellen und
Erwartungswertbetrachtungen durchfiihren

1 Wahrscheinlichkeitsverteilung -
Erwartungswert

Mathematisieren

Sachverhalte mithilfe von Baumdiagrammen
modellieren,

Mehrstufige Zufallsexperimente beschreiben und
mithilfe der Pfadregeln Wahrscheinlichkeiten ermitteln

2 Mehrstufige Zufallsexperimente,
Pfadregel

Validieren

Urnenmodelle zur Beschreibung von Zufallsprozessen
verwenden,

Problemldsen
Erkunden

Stochastik
UV V: Bedingte Wahrscheinlichkeiten

Kapitel V Wahrscheinlichkeit*

Ldsen

Reflektieren

Sachverhalte mithilfe von Baumdiagrammen und Vier-
oder Mehrfeldertafeln modellieren,

3 Vierfeldertafel, bedingte
Wahrscheinlichkeiten

Argumentieren

bedingte Wahrscheinlichkeiten bestimmen,
Problemstellungen im Kontext bedingter
Wabhrscheinlichkeiten bearbeiten

Vermuten

Begrunden

Teilvorgange mehrstufiger Zufallsexperimente auf
stochastische Unabhéangigkeit priifen,
Problemstellungen im Kontext bedingter
Wahrscheinlichkeiten bearbeiten

4 Stochastische Unabhangigkeit

Kommunizieren
Rezipieren

zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine
konkrete Fragestellung erfassen und strukturieren,
Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen einer
realen Situation vornehmen,

zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische
Modelle tUbersetzen,

mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung
innerhalb des math. Modells erarbeiten,

einem mathematischen Modell verschiedene passende
Sachsituationen zuordnen,

die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
beziehen

Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden und
stellen, die Situation analysieren und strukturieren,
ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Lésung einsetzen,

Werkzeuge auswahlen, die den Ldsungsweg unterstiitzen
Ergebnisse auf dem Hintergrund der Fragestellung

und auf Plausibilitét Gberprufen,

verschiedene Losungswege vergleichen

Vermutungen aufstellen und mithilfe von Fachbegriffen
prazisieren
math. Regeln und Sétze fir Begrindungen nutzen

Informationen aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen erfassen, strukturieren und formalisieren

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum

Generieren von Zufallszahlen;

Ermitteln von Kennzahlen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
(Erwartungswert)

und zum Erstellen von Histogrammen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

Lambacher Schweizer
Einfihrungsphase

prozesshezogene Kompetenzen

Analytische Geometrie und Lineare Algebra

UV VI: Koordinatisierungen des Raumes
Vektoren und Vektoroperationen

Kapitel 1V Vektoren

Geeignete kartesische Koordinatisierungen fir die
Bearbeitung eines geometrischen Sachverhaltes in
der Ebene und im Raum wahlen,

geometrische Objekte in einem rdumlichen
kartesischen Koordinatensystem darstellen

1 Punkte im Raum

Analytische Geometrie und Lineare Algebra

UV VII: Koordinatisierungen des Raumes
Vektoren und Vektoroperationen

Vektoren (in Koordinatendarstellung) als
Verschiebungen deuten und Punkte im Raum durch
Ortsvektoren kennzeichnen

2 Vektoren

Vektoren addieren, mit einem Skalar multiplizieren
und Vektoren auf Kollinearitat untersuchen

3 Rechnen mit Vektoren

Langen von Vektoren und Abstande zwischen
Punkten mithilfe des Satzes des Pythagoras
berechnen,

gerichtete GroRen (Geschwindigkeit und Kraft) durch
Vektoren darstellen (kann auch in der Einfihrung
thematisiert werden)

4 Betrag eines Vektors - Lénge einer
Strecke

Eigenschaften von besonderen Dreiecken und
Vierecken mithilfe von Vektoren nachweisen,
Geeignete kartesische Koordinatisierungen fur die
Bearbeitung eines geometrischen Sachverhaltes in
der Ebene und im Raum wahlen,

geometrische Objekte in einem rdumlichen
kartesischen Koordinatensystem darstellen

5 Figuren und Koérper untersuchen

Modellieren
Mathematisieren

Validieren

Problemlosen

Erkunden
Ldsen
unterstutzen,

Argumentieren
Vermuten

Begriinden

Beurteilen
Kommunizieren

Rezipieren
Produzieren

Diskutieren

Sachsituationen in mathematische Modelle ibersetzen,
mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des math. Modells erarbeiten

die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
beziehen

Muster und Beziehungen erkennen
Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg

geeignete Begriffe, Zusammenhénge und Verfahren zur
Problemlésung auswéhlen

Vermutungen aufstellen, beispielgebunden unterstiitzen
und mithilfe von Fachbegriffen prazisieren,
Zusammenhange zwischen Ober- und Unterbegriffen
herstellen,

math. Regeln und Sétze fiur Begriindungen nutzen sowie
Argumente zu Argumentationsketten verknipfen,
verschiedene Argumentationsstrategien nutzen,
lickenhafte und fehlerhafte Argumentationsketten
erkennen und ergénzen bzw. korrigieren,

math. Begriffe in Sachzusammenhéngen erlautern,
eigene Uberlegungen formulieren und eigene
Ldsungswege beschreiben,

Fachsprache und fachspezifische Notation verwenden,
zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen
und Darstellungen begriindet Stellung nehmen

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum
Darstellen von Objekten im Raum;
grafischen Darstellen von Ortsvektoren und Vektorsummen,

Durchfuhren von Operationen mit Vektoren

10




Schulinternes Curriculum im Fach Mathematik fiir die Einfiilhrungsphase
Stand: Januar 2015

RHEIN-GYMNASIUM

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Lambacher Schweizer
Einfihrungsphase

prozesshezogene Kompetenzen

Funktionen und Analysis

Vertiefung: Grundlegende Eigenschaften von
Exponentialfunktionen

Kapitel VI Potenzen in Termen und
Funktionen

Wachstumsprozesse mithilfe linearer Funktionen und
Exponentialfunktionen beschreiben;

am Graphen oder Term einer Funktion ablesbare
Eigenschaften als Argumente beim Lsen von inner-
und auf3ermathematischen Problemen verwenden

4 Lineare und exponentielle
Wachstumsmodelle

Modellieren
Strukturieren

Mathematisieren

Validieren

Problemldésen
Losen

Reflektieren

Argumentieren
Vermuten

Begriinden
Kommunizieren
Diskutieren

zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine
konkrete Fragestellung erfassen und strukturieren,
Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen einer
realen Situation vornehmen,

zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische
Modelle tibersetzen

mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des math. Modells erarbeiten,

einem mathematischen Modell verschiedene passende
Sachsituationen zuordnen,

die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
beziehen,

die Angemessenheit aufgestellter Modelle fiur die
Fragestellung reflektieren,

aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
verbessern

ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Lésung einsetzen,

Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg unterstiitzen
Ergebnisse auf dem Hintergrund der Fragestellung

und auf Plausibilitét Gberprifen,

verschiedene Lésungswege vergleichen

Vermutungen aufstellen und mithilfe von Fachbegriffen
prazisieren
vorgegebene Argumentationen und Beweise erklaren,

zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen
begrundet Stellung nehmen

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum

Darstellen von Funktionen (grafisch und als Wertetabelle),
zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen,
und zum L&sen von Gleichungen

11




RHEIN-GYMNASIUM

Schulinternes Curriculum im Fach Mathematik fiir die Qualifikationsphase

Stand: Januar 2015

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Lambacher Schweizer
Qualifikationsphase

prozesshezogene Kompetenzen

Funktionen und Analysis

Funktionen als mathematische Modelle
Fortfihrung der Differentialrechnung

Kapitel | Eigenschaften von
Funktionen

1 Wiederholung: Ableitung

das Krimmungsverhalten des Graphen einer Funktion mit
Hilfe der 2. Ableitung beschreiben

2 Die Bedeutung der zweiten
Ableitung

notwendige Kriterien und Vorzeichenwechselkriterien
sowie weitere hinreichende Kriterien zur Bestimmung von
Extrem- und Wendepunkten verwenden

3 Kriterien fir Extremstellen

4 Kriterien fir Wendestellen

Extremalprobleme durch Kombination mit
Nebenbedingungen auf Funktionen einer Variablen
zuriickfiihren und diese losen

5 Extremwertprobleme mit
Nebenbedingungen

Parameter einer Funktion mithilfe von Bedingungen, die
sich aus dem Kontext ergeben, bestimmen
(,Steckbriefaufgaben®)

6 Ganzrationale Funktionen
bestimmen

Parameter von Funktionen im
Anwendungszusammenhang interpretieren

7 Funktionen mit Parametern

Parameter von Funktionen im Kontext interpretieren

und ihren Einfluss auf Eigenschaften von
Funktionenscharen untersuchen

8 Funktionenscharen untersuchen

Modellieren
Strukturieren

Mathematisieren

Validieren

Problemldsen
Erkunden

Losen

Argumentieren
Begriinden

Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen
einer realen Situation vornehmen,

zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle tbersetzen,

mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
eine Losung innerhalb des mathematischen Modells
erarbeiten,

die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
beziehen

die Angemessenheit aufgestellter (ggf.
konkurrierender) Modelle fur die Fragestellung
beurteilen.

Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden
und stellen

einfache und komplexe mathematische Probleme,
analysieren und strukturieren die Problemsituation
erkennen und formulieren,

Ideen fur mogliche Lésungswege entwickeln,
ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Lésung einsetzen,

einschrénkende Bedingungen beriicksichtigen

einen Ldsungsplan zielgerichtet ausfiihren

mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente fir Begriindungen nutzen,

vermehrt logische Strukturen beriicksichtigen
(notwendige / hinreichende Bedingung, Folgerungen /
Aquivalenz, Und- / Oder- Verkniipfungen, Negation,
All- und Existenzaussagen),

Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum

Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen
Darstellen von Funktionen (grafisch und als
ertetabelle),

zielgerichteten Variieren der Parameter von
Funktionen, grafischen Messen von Steigungen
Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer
Stelle

Kompetenzen und Inhalte fur Leistungskurse




RHEIN-GYMNASIUM

Schulinternes Curriculum im Fach Mathematik fiir die Qualifikationsphase

Stand: Januar 2015

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Lambacher Schweizer
Qualifikationsphase

prozessbezogene Kompetenzen

Funktionen und Analysis

Grundverstandnis des Integralbegriffs
Integralrechnung

Kapitel Il Schlusselkonzept:
Integral

Produktsummen im Kontext als Rekonstruktion des
Gesamtbestandes oder Gesamteffektes einer Gro3e
interpretieren,

die Inhalte von orientierten Flachen im Kontext deuten,
zu einer gegebenen Randfunktion die zugehérige
Flacheninhaltsfunktion skizzieren

1 Rekonstruieren einer Grol3e

an geeigneten Beispielen den Ubergang von der
Produktsumme zum Integral auf der Grundlage eines
propadeutischen Grenzwertbegriffs erlautern und
vollziehen

2 Das Integral

geometrisch-anschaulich den Zusammenhang zwischen
Anderungsrate und Integralfunktion erlautern

den Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung
unter Verwendung eines anschaulichen
Stetigkeitsbegriffs begriinden

3 Der Hauptsatz der Differential- und
Integralrechnung

Stammfunktionen ganzrationaler Funktionen bestimmen,
die Intervalladditivitét und Linearitét von Integralen
nutzen

4 Bestimmung von Stammfunktionen

den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer Grol3e aus
der Anderungsrate (LK oder der Randfunktion) ermitteln,
Flacheninhalte mit Hilfe von bestimmten (LK: und
uneigentlichen) Integralen ermitteln

Integrale mithilfe von gegebenen (LK: oder
Nachschlagewerken entnommenen) Stammfunktionen
und numerisch(GK: auch unter Verwendung digitaler
Werkzeuge) bestimmen

5 Integral und Flacheninhalt

Argumentieren
Vermuten

Begriinden

Kommunizieren
Rezipieren

Produzieren

Vermutungen aufstellen,

Vermutungen beispielgebunden unterstiitzen,
Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Beruicksichtigung der logischen Struktur prazisieren,
Zusammenhange zwischen Begriffen herstellen (Ober-
/ Unterbegriff)

vorgegebene Argumentationen und mathematische
Beweise erkléaren

Informationen aus zunehmend komplexen
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen, aus
authentischen Texten, mathematischen Fachtexten
sowie aus Unterrichtsbeitragen erfassen, strukturieren
und formalisieren,

Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
beschreiben,

mathematische Begriffe in theoretischen und in
Sachzusammenhangen erlautern.

eigene Uberlegungen formulieren und eigene Lésungs-
wege beschreiben,

begriindet eine geeignete Darstellungsform auswahlen,
flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen
wechseln,

Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
Ausarbeitungen erstellen und prasentieren

Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge (GTR und Geogebra) nutzen zum

Messen von Flacheninhalten zwischen Funktionsgraph
und Abszisse,
Ermitteln des Wertes eines bestimmten Integrales,

mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden und
Recherchieren, Berechnen und Darstellen nutzen,

Kompetenzen und Inhalte fur Leistungskurse




Schulinternes Curriculum im Fach Mathematik fiir die Qualifikationsphase
Stand: Januar 2015

RHEIN-GYMNASIUM

Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Qualifikationsphase

Funktionen und Analysis Kapitel 1l Schlisselkonzept:

Grundversténdnis des Integralbegriffs Integral

Integralrechnung (Fortsetzung)

den Zusammenhang zwischen Anderungsrate und 6 Integralfunktion

Integralfunktion erlautern

Flacheninhalte mithilfe von bestimmten und 7 Unbegrenzte Flachen -
uneigentlichen Integralen bestimmen. Uneigentliche Integrale

Mittelwerte von Funktionen

Volumina von Koérpern, die durch die Rotation um die 8 Integral und Rauminhalt
Abszisse entstehen, mit Hilfe von bestimmten und
uneigentlichen Integralen bestimmen

Kompetenzen und Inhalte fur Leistungskurse
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Stand: Januar 2015

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Lambacher Schweizer
Qualifikationsphase

prozessbezogene Kompetenzen

Funktionen und Analysis

Funktionen als mathematische Modelle
Fortfihrung der Differentialrechnung

Kapitel Il Exponentialfunktion

Eigenschaften von Exponentialfunktionen beschreiben

1 Wiederholung

die Ableitung der natirlichen Exponentialfunktion bilden
die besondere Eigenschaft der natiirlichen
Exponentialfunktion beschreiben

und begriinden

die Ableitung mithilfe der Approximation durch lineare
Funktionen deuten

2 Die naturliche Exponentialfunktion
und ihre Ableitung

die Ableitung von Exponentialfunktionen mit beliebiger
Basis bilden

in einfachen Fallen zusammengesetzte Funktionen und
deren Ableitung bilden

3 Naturlicher Logarithmus — Ableitung
von Exponentialfunktionen

Wachstums- und Zerfallsvorgédnge mit Hilfe funktionaler
Ansétze untersuchen

4 Exponentialfunktionen und
exponentielles Wachstum

Exponentialfunktionen zur Beschreibung von Wachstums-
und Zerfallsvorgéangen verwenden und die Qualitét der
Modellierung exemplarisch mit begrenztem Wachstum
vergleichen

5 Beschranktes Wachstum

die natirliche Logarithmusfunktion als Umkehrfunktion
der naturlichen Exponentialfunktion nutzen

die Ableitung der natirlichen Logarithmusfunktion bilden

6 Logarithmusfunktion und
Umkehrfunktion

Modellieren

Strukturieren Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen
einer realen Situation vornehmen

Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
beziehen,

die Angemessenheit aufgestellter (ggf.
konkurrierender) Modelle fir die Fragestellung
beurteilen,

aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
verbessern,

die Abhangigkeit einer Lésung von den getroffenen
An-nahmen reflektieren

Problemldsen

Erkunden Muster und Beziehungen erkennen,
Informationen recherchieren
Lésen ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur

Lésung einsetzen,

Werkzeuge auswahlen, die den Losungsweg
unterstitzen,

geeignete Begriffe, Zusammenhange und Verfahren
zur Problemlésung auswéhlen

einschrénkende Bedingungen bericksichtigen

Argumentieren

Vermuten Vermutungen aufstellen und mithilfe von
Fachbegriffen prazisieren

Begriinden math. Regeln und Satze fiir Begrindungen nutzen

Beurteilen Uberprufen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und

Regeln verallgemeinert werden kdnnen,
Argumentationsketten hinsichtlich ihrer Reichweite
und Ubertragbarkeit beurteilen

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum
Erkunden
Darstellen von Funktionen (graphisch und als
Wertetabelle), grafischen Messen von Steigungen,
Berechnen d. Ableitung einer Funktion an einer Stelle
Die Mdglichkeiten und Grenzen mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Werkzeuge reflektieren und begrinden

Kompetenzen und Inhalte fur Leistungskurse




RHEIN-GYMNASIUM

Schulinternes Curriculum im Fach Mathematik fiir die Qualifikationsphase

Stand: Januar 2015

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Lambacher Schweizer
Qualifikationsphase

prozessbezogene Kompetenzen

Funktionen und Analysis

Funktionen als mathematische Modelle
Fortfihrung der Differentialrechnung

Kapitel IV Zusammengesetzte
Funktionen

in einfachen Fallen zusammengesetzte Funktionen bilden
(Summe, Produkt, Verkettung)

1 Neue Funktionen aus alten
Funktionen: Summe, Produkt,
Verkettung

die Produktregel auf Verkniipfungen von ganzrationalen
Funktionen und Exponentialfunktionen anwenden

die Produktregel zum Ableiten von Funktionen anwenden

2 Produktregel

die Kettenregel auf Verkniipfungen der natirlichen
Exponentialfunktion mit linearen Funktionen anwenden,
die Ableitungen von Potenzfunktionen mit ganzzahligen
Exponenten bilden

die Ableitungen von Potenzfunktionen mit rationalen
Exponenten bilden,

die Produkt- und Kettenregel zum Ableiten von
Funktionen anwenden

3 Kettenregel

verwenden notwendige Kriterien und Vorzeichenwechsel-
kriterien sowie weitere hinreichende Kriterien zur
Bestimmung von Extrem- und Wendepunkten

Den Einfluss von Parametern auf Eigenschaften von
Funktionenscharen untersuchen

4 Zusammengesetzte Funktionen
untersuchen

Parameter von Funktionen im Kontext interpretieren

5 Zusammengesetzte Funktionen im
Sachzusammenhang

Eigenschaften von zusammengesetzten Funktionen
(Summe, Produkt, Verkettung) argumentativ auf deren
Bestandteile zurtickfihren

6 Untersuchung von zusammen-
gesetzten Exponentialfunktionen

Eigenschaften von zusammengesetzten Funktionen
(Summe, Produkt, Verkettung) argumentativ auf deren
Bestandteile zurtickfihren

die natirliche Logarithmusfunktion als Stammfunktion
der Funktion f(x) = 1/x nutzen

7 Untersuchung von zusammen-
gesetzten Logarithmusfunktionen

Wahlthema:

Integrationsverfahren

Problemldsen

Lésen heuristische Strategien und Prinzipien nutzen,
Werkzeuge auswahlen, die den Losungsweg
unterstitzen,

geeignete Begriffe, Zusammenhénge und Verfahren

zur Problemlésung auswahlen

Argumentieren

Vermuten Vermutungen aufstellen, beispielgebunden
unterstlitzen und mithilfe von Fachbegriffen
prazisieren,

math. Regeln und Séatze fiir Begrindungen nutzen
sowie Argumente zu Argumentationsketten
verknupfen,

verschiedene Argumentationsstrategien nutzen
luickenhafte Argumentationsketten erkennen und
vervollstandigen,

fehlerhafte Argumentationsketten erkennen und
korrigieren

Begriinden

Beurteilen

Kommunizieren

Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und eigene
Lésungswege beschreiben,
Fachsprache und fachspezifische Notation
verwenden,

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum
zielgerichteten Variieren der Parameter von
Funktionen,
grafischen Messen von Steigungen
Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer
Stelle

Maoglichkeiten und Grenzen mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Werkzeuge reflektieren und begrunden.




RHEIN-GYMNASIUM

Schulinternes Curriculum im Fach Mathematik fiir die Qualifikationsphase

Stand: Januar 2015

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Lambacher Schweizer
Qualifikationsphase

prozessbezogene Kompetenzen

Analytische Geometrie und lineare Algebra

Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte
Skalarprodukt

Kapitel V Geraden*

1 Wiederholung: Punkte im Raum,
Vektoren, Rechnen mit Vektoren

Geraden in Parameterform darstellen

den Parameter von Geradengleichungen im Sachkontext
interpretieren

Strecken in Parameterform darstellen

2 Geraden

die Lésungsmenge von linearen Gleichungssystemen
interpretieren

Lagebeziehungen zwischen Geraden untersuchen

Schnittpunkte von Geraden berechnen und sie im
Sachkontext deuten

3 Gegenseitige Lage von Geraden

das Skalarprodukt geometrisch deuten und es berechnen

4 Zueinander orthogonale Vektoren
- Skalarprodukt

mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte und
Situationen im Raum untersuchen (Orthogonalitat, Winkel-
und Langenberechnung)

5 Winkel zwischen Vektoren -
Skalarprodukt

Modellieren
Strukturieren

Mathematisieren

Validieren

zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf
eine konkrete Fragestellung erfassen und
strukturieren,

Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen
einer realen Situation vornehmen,

zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle Ubersetzen,

mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine
Lésung innerhalb des math. Modells erarbeiten,

die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
beziehen,

die Angemessenheit aufgestellter (ggf.
konkurrierender) Modelle fiir die Fragestellung
beurteilen,

aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
verbessern

Werkzeuge nutzen

Geodreiecke, geometrische Modelle und dynamische Geometrie-

Software nutzen;

Digitale Werkzeuge nutzen zum

grafischen Darstellen von Ortsvektoren,
Vektorsummen und Geraden,
Darstellen von Objekten im Raum




RHEIN-GYMNASIUM
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Stand: Januar 2015

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Lambacher Schweizer
Qualifikationsphase

prozesshezogene Kompetenzen

Analytische Geometrie und lineare Algebra

lineare Gleichungssysteme
Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte
Lagebeziehungen

Kapitel VI Ebenen

lineare Gleichungssysteme in Matrix-Vektor-Schreibweise
darstellen

den Gauf3-Algorithmus als Lésungsverfahren fur lineare
Gleichungssysteme beschreiben
den Gauf3-Algorithmus ohne digitale Werkzeuge auf

Gleichungssysteme mit maximal drei Unbekannten, die mit
geringem Rechenaufwand |6sbar sind, anwenden

1 Das GauB-Verfahren

die Losungsmenge von linearen Gleichungssystemen
interpretieren

2 Lésungsmengen linearer
Gleichungssysteme

Ebenen in Parameterform darstellen

3 Ebenen im Raum - Parameterform

Lagebeziehungen zwischen Geraden und Ebenen
untersuchen

Durchstof3punkte von Geraden mit Ebenen berechnen und
sie im Sachkontext deuten

4 Lagebeziehungen

Durchstof3punkte von Geraden mit Ebenen berechnen und
sie im Sachkontext deuten

geradlinig begrenzte Punktmengen in Parameterform
darstellen

5 Geometrische Objekte und
Situationen im Raum

Problemldsen
Erkunden

Ldsen

Reflektieren

Kommunizieren
Produzieren

Diskutieren

wahlen heuristische Hilfsmittel (z. B. Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
aus, um die Situation zu erfassen

Ideen fur mégliche Lésungswege entwickeln
Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg
unterstutzen,

heuristische Strategien und Prinzipien (z. B.
[...]Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergéanzen,
Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
Zuruckfihren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwaérts- und
Riickwartsarbeiten, [...])nutzen,

einen Losungsplan zielgerichtet ausfiihren,
verschiedene Losungswege beziiglich Unterschieden
und Gemeinsamkeiten vergleichen,

Lésungswege mit Blick auf Richtigkeit und Effizienz
beurteilen und optimieren,

Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren.

die Fachsprache und fachspezifische Notation in
angemessenem Umfang verwenden,

begriindet eine geeignete Darstellungsform
auswahlen,

Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
Ausarbeitungen erstellen und prasentieren
ausgearbeitete Losungen hinsichtlich ihrer
Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat
vergleichen und beurteilen.

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum

Ldsen von Gleichungen und Gleichungssystemen
Darstellen von Objekten im Raum

Kompetenzen und Inhalte fur Leistungskurse
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Stand: Januar 2015

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Lambacher Schweizer
Qualifikationsphase

prozessbezogene Kompetenzen

Analytische Geometrie und lineare Algebra

lineare Gleichungssysteme
Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte
Lagebeziehungen und Abstande

Kapitel VII Abstande und Winkel

Ebenen in Koordinatenform darstellen

Ebenen in Normalenform darstellen und diese zur
Orientierung im Raum nutzen

1 Normalengleichung und
Koordinatengleichung

Ebenen in Normalenform darstellen und diese zur
Orientierung im Raum nutzen

2 Lagebeziehungen, Vektorprodukt

Abstande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen
bestimmen

3 Abstand zu einer Ebene

Abstande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen
bestimmen

4 Abstand eines Punktes von einer
Geraden

Abstande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen
bestimmen

5 Abstand windschiefer Geraden

mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte und

Situationen im Raum untersuchen (Orthogonalitat, Winkel-

und Langenberechnung)

6 Schnittwinkel

Problemldsen

Erkunden wahlen heuristische Hilfsmittel (z. B. Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
aus, um die Situation zu erfassen

Ideen fur mégliche Lésungswege entwickeln
Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg
unterstitzen,

heuristische Strategien und Prinzipien (z. B.
[...]Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen,
Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
Zuruckfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Rickwartsarbeiten, [...])nutzen,

einen Ldsungsplan zielgerichtet ausfihren,
verschiedene Losungswege beziiglich Unterschieden
und Gemeinsamkeiten vergleichen,

Lésungswege mit Blick auf Richtigkeit und Effizienz
beurteilen und optimieren,

Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren.

Lésen

Reflektieren

Kommunizieren

Produzieren die Fachsprache und fachspezifische Notation in
angemessenem Umfang verwenden,

begriindet eine geeignete Darstellungsform
auswahlen,

Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
Ausarbeitungen erstellen und prasentieren
ausgearbeitete Losungen hinsichtlich ihrer
Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat
vergleichen und beurteilen.

Diskutieren

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum
Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen
Darstellen von Objekten im Raum

Kompetenzen und Inhalte fir Leistungskurse
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

Lambacher Schweizer
Qualifikationsphase

prozesshezogene Kompetenzen

Stochastik

KenngréRen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
Binomialverteilung
Testen von Hypothesen

Kapitel VIIIl Wahrscheinlichkeit —

Statistik

untersuchen Lage- und Streumalf3e von Stichproben,

1 Daten darstellen und durch
KenngroRen beschreiben

den Begriff der ZufallsgroRe an geeigneten Beispielen
erlautern

den Erwartungswert p und die Standardabweichung o von
ZufallsgréRen bestimmen und damit prognostische
Aussagen treffen

2 Erwartungswert und
Standardabweichung von
ZufallsgréRen

Bernoulliketten zur Beschreibung entsprechender
Zufallsexperimente verwenden

die Binomialverteilung erklaren und damit Wahr-
scheinlichkeiten berechnen

die kombinatorische Bedeutung der Binomialkoeffizienten
erklaren

3 Bernoulli-Experimente,
Binomialverteilung

den Einfluss der Parameter n und p auf
Binomialverteilungen und ihre graphische Darstellung
beschreiben

die sigma-Regeln fiir prognostische Aussagen nutzen

4 Praxis der Binomialverteilung

Binomialverteilungen und ihre Kenngréf3en zur Lésung von
Problemstellungen nutzen

anhand einer vorgegebenen Entscheidungsregel aus
einem Stichprobenergebnis auf die Grundgesamtheit
schliel3en

5 Problemldésen mit der
Binomialverteilung

anhand einer vorgegebenen Entscheidungsregel aus
einem Stichprobenergebnis auf die Grundgesamtheit
schliel3en

6 Von der Stichprobe auf die
Grundgesamtheit schlie3en

Modellieren

Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf
konkrete Fragestellungen erfassen und strukturieren,
Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen
einer realen Situation vornehmen,

Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle tibersetzen,

mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
eine Losung innerhalb des mathematischen Modells
erarbeiten,

die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
beziehen,

die Angemessenheit aufgestellter [...] Modelle fiir die
Fragestellung beurteilen,

die Abhangigkeit einer Lésung von den getroffenen
Annahmen reflektieren.

Validieren

Problemldésen

Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden
und stellen,
Reflektieren die Plausibilitat von Ergebnissen tberprifen,

Ergebnisse vor dem Hintergrund der Fragestellung
interpretieren
Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren

Kommunizieren

Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten
Aussagen und Darstellungen begriindet und
konstruktiv Stellung nehmen,

Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener

Diskussionen herbeiftihren
Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum
Generieren von Zufallszahlen,
Ermitteln der Kennzahlen statistischer Daten,
Variieren der Parameter von Wahrscheinlichkeits-
verteilungen
Erstellen der Histogramme von Wk-verteilungen
Berechnen der Kennzahlen von Wahrscheinlichkeits-
verteilungen
Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei binomial-
verteilten ZufallsgréRen.

Kompetenzen und Inhalte fur Leistungskurse
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Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Qualifikationsphase
Stochastik Kapitel VIIIl Wahrscheinlichkeit — Modellieren
KenngréRen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen Statistik (Fortsetzung) Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf
Binomialverteilung konkrete Fragestellungen erfassen und strukturieren
Testen von Hypothesen Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle tibersetzen,
Hypothesentests bezogen auf den Sachkontext und das 6 Zweiseitiger Signifikanztest mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Erkenntnisinteresse interpretieren eine Losung innerhalb des mathematischen Modells
erarbeiten.
Hypothesentests bezogen auf den Sachkontext und das 7 Einseitiger Signifikanztest Problem|ésen
Erkenntnisinteresse interpretieren Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden
und stellen,
Reflektieren die Plausibilitéat von Ergebnissen tberpriifen,
- . - Ergebnisse vor dem Hintergrund der Fragestellun
Fehler 1. und 2. Art beschreiben und beurteilen 8 Fehler beim Testen von d J g d

interpretieren

Hypothesen verschiedene Losungswege beziiglich Unterschieden
und Gemeinsamkeiten vergleichen

Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren
Fragestellungen auf dem Hintergrund einer Lésung
variieren

Argumentieren

Beurteilen lickenhafte Argumentationsketten erkennen und
vervollstandigen,
fehlerhafte Argumentationsketten erkennen und
korrigieren,
Uberpriifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln
verallgemeinert werden kdnnen,
Argumentationsketten hinsichtlich ihrer Reichweite
und Ubertragbarkeit beurteilen

Kommunizieren

Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten
Aussagen und Darstellungen begriindet und
konstruktiv Stellung nehmen,

Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbeifiihren

Kompetenzen und Inhalte fur Leistungskurse
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Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Qualifikationsphase

Stochastik Kapitel IX Stetige ZufallsgréRen —| Modellieren
KenngroRen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen Normalverteilung Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf
Normalverteilung konkrete Fragestellungen erfassen und strukturieren
Testen von Hypothesen Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle tibersetzen,
diskrete und stetige Zufallsgré3en unterscheiden und die 1 Stetige ZufallsgréRen: Integrale mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Verteilungsfunktion als Integralfunktion deuten besuchen die Stochastik eine Lésung innerhalb des mathematischen Modells
erarbeiten.
den Einfluss der Parameter p und o auf die 2 Die Analysis der GauR'schen Problemlésen
Normalverteilung beschreiben und die graphische Glockenfunktion Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden
Darstellung ihrer Dichtefunktion (Gaul’sche Glockenkurve) und stellen
Reflektieren die Plausibilitat von Ergebnissen tberprifen,
- Ergebnisse vor dem Hintergrund der Fragestellun
stochastische Situationen untersuchen, die zu annéhernd 3 Normalverteilung, Satz von de intgrpretieren d g 9
normalverteilten Zufallsgré3en fiihren Moivre-Laplace Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren

Kommunizieren

Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten
Aussagen und Darstellungen begriindet und
konstruktiv Stellung nehmen,

Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbeifiihren

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum
Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei
normalverteilten Zufallsgréf3en.

Kompetenzen und Inhalte fur Leistungskurse
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Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Qualifikationsphase

Stochastik Kapitel X Stochastische Prozesse Modellieren

Stochastische Prozesse Strukturieren Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen
einer realen Situation vornehmen,
Mathematisieren einem mathematischen Modell verschiedene

stochastische Prozesse mithilfe von Zustandsvektoren und 1 Stochastische Prozesse passende Sachsituationen zuordnen

stochastischen Ubergangsmatrizen beschreiben
Problemldsen
Erkunden eine gegebene Problemsituation analysieren und
strukturieren,
heuristische Hilfsmittel auswahlen, um die Situation
zu erfassen,
Muster und Beziehungen erkennen

2 Stochastische Matrizen

die Matrizenmultiplikation zur Untersuchung stochastischer | 3 Matrizen multiplizieren

Prozesse verwenden (Vorhersage nachfolgender Werkzeuge nutzen

Zustande, numerisches Bestimmen sich stabilisierender Digitale Werkzeuge nutzen zum _ _
Zustande) ) Durchfuhren von Operationen mit Vektoren und
' 4 Potenzen von Matrizen - Matrizen

Grenzverhalten . . . . . . .
Die Moglichkeiten und Grenzen mathematischer Hilfsmittel und digitaler

Werkzeuge reflektieren und begrinden.

Kompetenzen und Inhalte fur Leistungskurse
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2.2 Kriterien zur Leistungsbewertung im Fach Mathematik

Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung

Auf der Grundlage von 8§ 48 SchulG, § 13 APO-GOSt sowie Kapitel 3 des Kernlehrplans
Mathematik hat die Fachkonferenz im Einklang mit dem entsprechenden
schulbezogenen Konzept die nachfolgenden Grundsatze zur Leistungsbewertung und
Leistungsriickmeldung beschlossen. Die nachfolgenden Absprachen stellen die
Minimalanforderungen an das lerngruppenibergreifende gemeinsame Handeln der
Fachgruppenmitglieder dar. Bezogen auf die einzelne Lerngruppe kommen erganzend
weitere der in den Folgeabschnitten genannten Instrumente der Leistungstberprifung
zum Einsatz.

Verbindliche Absprachen:

e Klausuren konnen nach entsprechender Wiederholung im Unterricht auch
Aufgabenteile enthalten, die Kompetenzen aus weiter zurlickliegenden Unterrichts-
vorhaben oder Ubergreifende prozessbezogene Kompetenzen erfordern.

e Mindestens eine Klausur je Schuljahr in der E-Phase sowie in Grund- und
Leistungskursen der Q-Phase enthalt einen ,hilfsmittelfreien” Teil.

e Alle Klausuren in der Q-Phase enthalten auch Aufgaben mit Anforderungen im Sinne
des Anforderungsbereiches Il (vgl. Kernlehrplan Kapitel 4).

e FuUr die Aufgabenstellung der Klausuraufgaben werden die Operatoren der Aufgaben
des Zentralabiturs verwendet. Diese sind mit den Schilerinnen und Schilern zu
besprechen.

e Schulerinnen und Schilern wird in allen Kursen Gelegenheit gegeben,
mathematische Sachverhalte zusammenhédngend (z. B. eine Hausaufgabe, einen
fachlichen Zusammenhang, einen Uberblick (iber Aspekte eines Inhaltsfeldes ...)
selbststandig vorzutragen.

Verbindliche Instrumente:

Uberpriifung der schriftlichen Leistung

e EinfUhrungsphase: Zwei Klausuren je Halbjahr, davon eine (in der Regel die vierte
Klausur in der Einfuhrungsphase) als landeseinheitlich zentral gestellte Klausur.
Dauer der Klausuren: 2 Unterrichtsstunden. (Vgl. APO-GOStB § 14 (1) und VV 14.1))

e Grundkurse Q-Phase Q 1.1 bis Q 2.1: Zwei Klausuren je Halbjahr. Dauer der
Klausuren: Q1: 2 Unterrichtsstunden Q2.1: 3 Unterrichtsstunden (Ausnutzen der
Bandbreite: Vgl. APO-GOSt B 8§ 14 (2) und VV 14.12)

e Grundkurse Q-Phase Q 2.2: Eine Klausur unter Abiturbedingungen fur Schlerinnen
und Schiler, die Mathematik als 3. Abiturfach gewahlt haben. Dauer der Klausur: 3
Zeitstunden. (Vgl. APO-GOSt B § 14 (2) und VV 14.2.)

e Leistungskurse Q-Phase Q 1.1 bis Q 2.1: Zwei Klausuren je Halbjahr. Dauer der
Klausuren: Q1: 3 Unterrichtsstunden. Q2.1: 4 Unterrichtsstunden (Vgl. APO-GOSt B
8§14 (2) und VV 14.2))

e Leistungskurse Q-Phase Q 2.2: Eine Klausur unter Abiturbedingungen (die
Fachkonferenz hat beschlossen, die letzte Klausur vor den Abiturklausuren unter
Abiturbedingungen bzgl. Dauer und inhaltlicher Gestaltung zu stellen). Dauer der
Klausur: 4,25 Zeitstunden. (Vgl. APO-GOSt B § 14 (2) und VV 14.2.)
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e Facharbeit: Gemald Beschluss der Lehrerkonferenz wird die zweite Klausur Q1 fir
diejenigen Schilerinnen und Schiler, die eine Facharbeit im Fach Mathematik
schreiben, durch diese ersetzt. (Vgl. APO-GOSt B § 14 (3) und VV 14.3.)

Uberprifung der sonstigen Leistung

In die Bewertung der sonstigen Mitarbeit flieRen folgende Aspekte ein, die den

Schulerinnen und Schilern bekanntgegeben werden mussen:

e Beteiligung am Unterrichtsgesprach (Quantitat und Kontinuitat)

e Qualitat der Beitrage (inhaltlich und methodisch)

e Eingehen auf Beitrdge und Argumentationen von Mitschilerinnen und -schulern,

Unterstitzung von Mitlernenden

Umgang mit neuen Problemen, Beteiligung bei der Suche nach neuen Losungswegen

Selbststandigkeit im Umgang mit der Arbeit

Umgang mit Arbeitsauftragen (Hausaufgaben, Unterrichtsaufgaben...)

Anstrengungsbereitschaft und Konzentration auf die Arbeit

Beteiligung wéhrend kooperativer Arbeitsphasen

Darstellungsleistung bei Referaten oder Plakaten und beim Vortrag von

LOsungswegen

Ergebnisse schriftlicher Ubungen

e Erstellen von Protokollen

e Anfertigen zusatzlicher Arbeiten, z. B. eigenstandige Ausarbeitungen im Rahmen
binnendifferen-zierender MaRnahmen, Erstellung von Computerprogrammen

Kriterien fur die Leistungsbewertung:

In der Sekundarstufe | werden die SoMi-Note und die schriftliche Note bei der Zeugnisnote
angemessen berucksichtigt (Anteil der SoMi-Note an der Gesamtnote: 40-50%).

Die Zeugnisnote setzt sich in der Sekundarstufe Il zu 50% aus der schriftlichen Leistung
und zu 50% aus der sonstigen Mitarbeit (SoMi) zusammen.

Kriterien fur die Uberpriufung der schriftlichen Leistung

e Der Bewertung der schriftichen Leistungen in Klausuren liegt ein Raster mit
Hilfspunkten zugrunde. Die erreichte Punktsumme muss sich aus Randbemerkungen
und Fehlerzeichen fur die Schilerinnen und Schiler nachvollziehbar ergeben. Dabei
sind in der Qualifikationsphase alle Anforderungsbereiche zu berlcksichtigen, wobei
der Anforderungsbereich Il den Schwerpunkt bildet.

Die Zuordnung der Hilfspunktsumme zu den Notenstufen orientiert sich in der
Einfihrungsphase an der zentralen Klausur und in der Qualifikationsphase am
Zuordnungsschema des Zentralabiturs. Die Note ausreichend soll bei Erreichen von
ca. 45% der Hilfspunkte erteilt werden. Von den genannten Zuordnungsschemata
kann im Einzelfall begriindet abgewichen werden, wenn sich z. B. besonders
originelle Teillésungen nicht durch Hilfspunkte gemall den Kiriterien des
Erwartungshorizontes abbilden lassen oder eine Abwertung wegen besonders
schwacher Darstellung (APO-GOSt 8§13 (2)) angemessen erscheint.

e Furdie einzelnen Notenstufen ergibt sich bei der Orientierung am Zuordnungsschema
des Zentralabiturs folgende Einteilung fur die schriftliche Note:
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e bis 40% der Punkte gibt es eine 4 (minus); ansonsten gleichmé&Rige Einteilung
in verschiedene Notenbereiche, z.B. 100%-95%: 1 (plus), 94%-90%: 1, 89%-85%:
1 (minus), ... Diese Einteilung in Notenbereiche ist fur die Lehrkraft eine
Richtlinie, die ggf. abgeandert werden kann.

e Aulierdem ist bei der Bewertung der schriftlichen Arbeit zu beachten:

e Gehaufte VerstoRe gegen die sprachliche Richtigkeit mussen in der
Sekundarstufe | bei der Festlegung der Note angemessen beriicksichtigt werden.
Fur die Absenkung der Leistungsbewertung in die Oberstufe gilt: In der
EinfUhrungsphase um eine Notenstufe; in der Qualifikationsphase um bis zu zwei
Notenpunkte.

e Fehler bei der formalen Darstellungsform kdnnen entweder an Ort und Stelle oder
am Ende zum Punktabzug fuhren.

e Ein lickenhafter Losungsweg fuhrt ebenfalls zum Punktabzug.

Kriterien fur die Uberpriifung der sonstigen Leistungen

Im Fach Mathematik ist in besonderem Mal3e darauf zu achten, dass die Schilerinnen
und Schiler zu konstruktiven Beitragen angeregt werden. Daher erfolgt die Bewertung
der sonstigen Mitarbeit nicht defizitorientiert oder ausschlie3lich auf fachlich richtige
Beitrdge ausgerichtet. Vielmehr bezieht sie Fragehaltungen, begriindete Vermutungen,
sichtbare Bemuhungen um Verstandnis und Ansatz-fragmente mit in die Bewertung ein.

Note fiir ,,sontige Leistungen*
e Maundliche Mitarbeit (siehe Extra-Tabelle)
e Schriftliche Leistungskontrollen (HA-Kontrolle, Lernzielkontrollen)
o Ggf. Referate oder andere Eigentatigkeiten

Im Folgenden werden Kriterien fur die Bewertung der sonstigen Leistungen dargestellt.
Dabei ist bei der Bildung der Quartals- und Abschlussnote jeweils die Gesamtentwicklung
der Schilerin bzw. des Schiilers zu beriicksichtigen, eine arithmetische Bildung aus
punktuell erteilten Einzelnoten erfolgt nicht.

Kriterien zur Beurteilung der miindlichen Leistung

Situation | Fazit | Note / Punkte
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Die Leistung entspricht

e Keine freiwillige Mitarbeit im Unterricht, AuBerungen nach den Anforderungen nicht. | Note: 6
Aufforderung sind falsch Selbst  Grundkenntnisse | Punkte: O

o Keine erkennbare Vor- und Nachbereitung des Unterrichts sind so mangelhaft, dass

die die Mangel in
absehbarer  Zeit nicht
behebbar sind.

Die Leistung entspricht

¢ Keine freiwillige Mitarbeit im Unterrichtsgesprach (UG) und in den Anforderungen nicht,
Gruppenarbeiten (GA); AuRerungen nach Aufforderung sind nur | die Kenntnisse der | Note: 5
teilweise richtig; Teilnahme an Gruppenarbeit erfolgt nur nach Lerninhalte sind | Punkte: 1 -3
mehrmaliger Aufforderung rudimentar.  Notwendige

« Vor- und Nachbereitung des Unterrichtsstoffes Grundkenntnisse sind

jedoch vorhanden und die
Mangel sind in absehbarer
Zeit behebbar.

e gelegentliche freiwillige Mitarbeit im UG und in GA; AuRerungen | Die Leistung weist zwar
beschréanken sich auf die Wiedergabe einfacher Fakten und Mangel auf, da die | Note: 4
Zusammenhénge aus dem behandeltem Fachgebiet und sind Kenntnisse der Lerninhalte | Punkte: 4 - 6
im Wesentlichen richtig teilweise noch lickenhaft

e Vor- und Nachbereitung des Unterrichtsstoffes sind, sie entspricht aber im

Ganzen noch den
Anforderungen

¢ RegelmaRige freiwillige Mitarbeit im UG und in GA; im
Wesentlichen richtige Wiedergabe einfacher Fakten und
Zusammenhange aus dem unmittelbar behandeltem
Fachgebiet; Verkniipfung mit Kenntnissen der Inhalte aus der Die Leistung entspricht im | Note: 3
gesamten Unterrichtsreihe Allgemeinen den | Punkte: 7 -9

e Beherrschung einfacher Formeln und Berechnungen (auch Anforderungen; Kenntnis
basierend auf dem Stoff der vorangegangenen Schuljahre) der Lerninhalte

¢ Kenntnisse des Fachvokabulars

¢ Vor- und Nachbereitung des Unterrichtsstoffes

o Prasentation von (Haus-)Aufgaben

e Sehr regelméaRige Mitarbeit in UG und GA: Mitschiler im
Lernfortschritt weiterbringen. Dabei zeigen sich das Verstandnis | Die Leistung entspricht im
schwieriger Sachverhalte und deren Einordnung in den vollem Umfang den
Gesamtzusammenhang des Themas, sowie die Anforderungen; Note: 2
Unterscheidung zwischen Wesentlichem und Unwesentlichem. umfassende  Kenntnisse | Punkte: 10 - 12
Es sind Kenntnisse vorhanden, die Giber die Unterrichtsreihe der Lerninhalte
hinausreichen

o Sichere Beherrschung des Fachvokabulars

e Beherrschung der Formeln und Berechnungen

¢ Présentation von (Haus-)Aufgaben

e Vor- und Nachbereitung des Unterrichtsstoffes

¢ Darstellung und Beurteilung gegebener Probleme in groReren
Fachzusammenhangen:

Uber den guten Leistungsbereich hinaus ist hier das Erkennen | Die Leistungen entspre-

mathematischer Probleme, deren Einordnung in eine gréReren | chen den Anforderungen | Note: 1

Zusammenhang und die sachgerechte und ausgewogene | in  ganz  besonderem | Punkte: 13 - 15

Beurteilung derselben gefordert. Die eigenstandige und | MaRe.

gedankliche Leistung als Beitrag zur Problemlésung und die

angemessene, klare sprachliche Darstellung sind Indikatoren fur

Leistungen im sehr guten Bereich.




