M RHEIN-GYMNASIUM

Rhein-Gymnasium | Disseldorfer Strafte 13 | 51063 Koéln

Schulinterner Lehrplan — Sekundarstufe |

Mathematik

(Fassung vom 31.01.2021)

Rhein-Gymnasium Kéln | Schulinterner Lehrplan Mathematik Sek. |



Inhalt

1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit.........ccceeerrimmriicc e, 3
2 Entscheidungen zum Unterricht ... 6
2.1 Unterrichtsvorhaben ...........ooooiiiiii e 6
2.2 Grundsatze der fachdidaktischen und fachmethodischen Arbeit ................. 30
2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung................ 32
2.4 Lehr-und Lernmittel........cooooiiiiiiiiiiiiii 38
3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtsiibergreifenden Fragen................ 40
4 Qualitatssicherung und Evaluation ... 42

Rhein-Gymnasium KéIn | Schulinterner Lehrplan Mathematik Sek. |



ﬂ]]]]::A, RHEIN-GYMNASIUM

1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Fachliche Beziige zum Leitbild der Schule

Das Rhein-Gymnasium ist mit etwa 700 Schulerinnen und Schilern und 70 Lehrpersonen
seit 2009 gebundenes Ganztagsgymnasium. Dadurch ergibt sich die Moglichkeit, den
Schulerinnen und Schilern einen motivierenden Lern- und Lebensraum und eine
adaquate Foérderung bieten zu koénnen, die sie auf die Zukunft kompetent und
ressourcenorientiert vorbereitet, um somit das Lernen zu einem sinnstiftenden Prozess
werden zu lassen.

Mit der Einfiihrung des gebundenen Ganztags setzte das Rhein-Gymnasium gezielt einen
Schwerpunkt auf eine systematische individuelle Férderung der Schilerinnen und
Schuler. Dabei legen wir besonderen Wert auf ein offenes und wertschatzendes
zwischenmenschliches Klima aller am Lernprozess Beteiligten.

In unserem Schulprogramm formulieren wir als Leitgedanken fiir die gemeinsame Arbeit
und als grundlegendes Ziel unserer Schule, die personliche Entwicklung in sozialer
Verantwortung aller am Schulleben beteiligten Personen gewissenhaft in den Blick zu
nehmen und alle Lernenden bestmaoglich zu férdern. Es ist uns ein wichtiges Anliegen,
Lernen in eigener Verantwortung aktiv erfahrbar zu machen.

Dabei greift das Fach Mathematik in allen Inhaltsbereichen aktuelle und fir Schilerinnen
und Schiler relevante Themen z.B. des Verbraucherschutzes, der Digitalisierung, der
Okologischen Bildung auf. Durch das Lernen mit verschiedenen auch digitalen Medien in
unterschiedlichen Sozialformen und unter Berlcksichtigung individueller Lernwege
werden altersgerecht Aufgeschlossenheit und Neugier geweckt und Schulerinnen und
Schuler zu eigenstandigem Handeln angeleitet. Die Mathematik steht durch ihre
Universalitat in enger Verbindung zu einer Vielzahl anderer Disziplinen der Geistes- und
Naturwissenschaften. Eine verstarkte Zusammenarbeit und Koordinierung der
Fachbereiche ermoglicht komplexe Lerngegenstande umfassend darzustellen und
Bezlge zwischen Inhalten der Facher herzustellen, sodass ein wesentlicher Beitrag zur
vertieften Allgemeinbildung geleistet werden kann. An Problemstellungen werden
vorhandene Kenntnisse selbststandiger Lern- und Denkstrategien aufgegriffen und
weiterentwickelt. Zurzeit werden geeignete, auch facheribergreifende, Projekte
entwickelt.

Gemal dem Schulprogramm sollen insbesondere die Lernenden als Individuen mit jeweils
besonderen Fahigkeiten, Starken und Interessen im Mittelpunkt stehen. Die Fachgruppe
vereinbart, der individuellen Kompetenzentwicklung (Referenzrahmen' Kriterium 2.2.1)
und den herausfordernd und kognitiv aktivierenden Lehr- und Lernprozessen (Kriterium
2.2.2) besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Die Planung und Gestaltung des
Unterrichts sollen sich deshalb an der Heterogenitat der Schilerschaft orientieren
(Kriterium 2.6.1).

Im Rahmen von Arbeitsgemeinschaften und der Begabungsférderung erhalten
Schdlerinnen und Schuler erweiterte Bildungsangebote. So werden Schilerinnen und

Lhttps://www.schulentwicklung.nrw.de/referenzrahmen/ (Datum des letzten Zugriffs: 10.1.2020)
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Schuler mit besonderen Neigungen und Begabungen in verschiedenen Angeboten, z.B.
in der MINT-AG in der Erprobungsstufe und der Mittelstufe sowie im schuleigenen
Begabungsprogramm ,i*qube“ und weiteren Begabungsférderungsangeboten (,Schiler
an die Universitat®, Sommerakademien) gezielt geférdert.

Fachliche Beziige zu den Rahmenbedingungen des schulischen Umfelds

Von den Lehrkraften besitzen alle die Fakultas fur die Sekundarstufe | und nahezu alle
zusatzlich die Fakultas flr die Sekundarstufe Il. Alle Kolleginnen und Kollegen aus der
Sekundarstufe Il unterrichten ebenfalls in der Sekundarstufe I.

Der Unterricht der Erprobungsstufe zum einen und der Einfiihrungsphase (EF) zum
anderen ist darauf abgestimmt, dass den Schiilerinnen und Schiilern der Wechsel an das
Gymnasium gelingt. Eine Kooperation umfasst die nahegelegenen Grundschulen. Mit den
Grundschulen ist ein Konzept fiir den Ubergang an unser Gymnasium entwickelt worden.

Die Fachkonferenz tritt mindestens einmal pro Schuljahr zusammen, um notwendige
Absprachen zu treffen. Zusatzlich treffen sich die Kolleginnen und Kollegen innerhalb jeder
Jahrgangsstufe zu weiteren Absprachen regelmaRig. Dieses Vorhaben wird durch die
Schulleitung unterstitzt. Besondere Aufmerksamkeit unterliegt zurzeit der Umgang mit
dem Medien-Kompetenzrahmen (MKR) um die Abstimmung mit den Inhalten des Faches
Informatische Bildung und dem Mathematikunterricht zu optimieren.

Um die Lehrkrafte bei der Unterrichtsplanung zu unterstitzen, werden eigene
ausgearbeitete Unterrichtsreihen und Materialien, die zu friiheren Unterrichtsprojekten
angefertigt und gesammelt worden sind, sowie Materialien von Schulbuchverlagen an
bekannter zentraler Stelle bereitgestellt, wenn mdglich in digitaler Form. Diese werden im
Rahmen der Unterrichtsentwicklung laufend erganzt, iberarbeitet und weiterentwickelt.

Fachliche Beziige zu schulischen Standards zum Lehren und Lernen

Den im Schulprogramm ausgewiesenen Zielen, Schilerinnen und Schiler ihren
Begabungen und Neigungen entsprechend individuell zu férdern und ihnen Orientierung
fur ihren weiteren Lebensweg zu geben, fihlt sich die Fachgruppe Mathematik in
besonderer Weise verpflichtet.

Der Unterrichtsalltag ist rhythmisiert und weist flir die Kernfacher vornehmlich
Doppelstunden (90-Minuten-Blocke) aus.

In den Lernzeiten der Sekundarstufe |, welche die Schulkonferenz im Rahmen der
Erganzungsstunden beschlossen hat, konnen die zwischen den Lernenden und der
Fachlehrkraft abgestimmten individuellen Lernvereinbarungen unter fachlich kompetenter
Betreuung (durch studentische Lernzeithelferinnen in der Erprobungsstufe und durch
Fachlehrkréafte in den Lernzeiten und Forderkursen in der Mittelstufe) auch begleitend zum
Unterricht genutzt werden.

Schilerinnen und Schuler aller Klassen werden zur Teilnahme an mathematischen
Wettbewerben motiviert (klassenweise Teilnahme am Kanguruwettbewerb flir alle Kinder
in der Erprobungsstufe und am Pangea-Wettbewerb in der Mittelstufe sowie an der
Mathematik-Olympiade flr interessierte Schuler*innen aller Jahrgangsstufen).
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Fir den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens dariiber, dass mathematische
Fachinhalte mit Lebensweltbezug vermittelt werden. Dazu werden ausgewahlte Kontexte
im Rahmen der Unterrichtsvorhaben in Kapitel 2.1 verbindlich innerhalb der Fachgruppe
festgelegt. In der Sekundarstufe Il wird verlasslich darauf aufgebaut, dass die Verwendung
von Kontexten im Mathematikunterricht bekannt ist.

Weitere getroffene Absprachen innerhalb der Fachgruppe sind:

¢ Einsatz von digitalen Hilfsmitteln
o Einfuhrung eines Taschenrechners ab Jahrgangstufe 7
o Einsatz von schuleigenen iPads in ausgewahlten Unterrichtsphasen
(Einflhrung in die Nutzung dynamischer Geometriesoftware und
Tabellenkalkulation)
o optionaler Einsatz von Smartphones ab Jahrgangsstufe 7 (BYOD)

e Einbindung des Mathematikunterrichts in das Konzept der Lernzeiten und in das
Forderkonzept

¢ Arbeit mit Kompetenzchecklisten / Selbstdiagnose
o Orientierung am Konzept des ,selbstregulierten Lernens® (SRL)

e Vorbereitung und Evaluation von parallel durchgefiihrten Klassenarbeiten (Jgst. 5
und 8) und der Standardiberprifungen (Lernstand 8 und Zentrale Prifung 10)

Fachliche Zusammenarbeit mit auBerunterrichtlichen Partnern

Im Zusammenhang mit der Berufsorientierung bestehen Kooperationen mit
verschiedenen Betrieben im schulischen Umfeld (IGUS, Bayer AG, Sternwarte Erkrath),
die bei einzelnen Unterrichtsvorhaben als aullerschulische Lernorte einen festen
Bestandteil der unterrichtlichen Arbeit bilden.
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2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1  Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben wird die fiir alle Lehrerinnen
und Lehrer gemaR Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der
Unterrichtsvorhaben dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fiir die einzelnen
Jahrgangsstufen allen am Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick (iber
Themen bzw. Fragestellungen der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer
Schwerpunkte in den Inhalten und in der Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch
soll verdeutlicht werden, welches Wissen und welche Fahigkeiten in den jeweiligen
Unterrichtsvorhaben besonders gut zu erlernen sind und welche Aspekte deshalb im
Unterricht hervorgehoben thematisiert werden sollten. Unter den Hinweisen des
Ubersichtsrasters werden u.a. Méglichkeiten im Hinblick auf inhaltliche Fokussierungen
und interne Verknupfungen sowie Mdglichkeiten der Vertiefung ausgewiesen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgrole, die nach Bedarf
Uber- oder unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so gestaltet, dass er
zusatzlichen Spielraum fir Vertiefungen, besondere Schilerinteressen, aktuelle Themen
bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Klassenfahrten 0.A.)
belasst. Abweichungen uber die notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen des
padagogischen Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte moglich. Sicherzustellen bleibt
allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt
alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans Berlcksichtigung finden.

Ubersicht liber die Unterrichtsvorhaben

Die in den Tabellen aufgefiihrten inhaltlichen Schwerpunkte und Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung sind dem KLP fir das Gymnasium S| Mathematik entnommen. Die
hellgrau-kursiven Textpassagen werden an anderer Stelle eingefihrt. Diese
Darstellungsweise unterstitzt den Prozess, die Ziele des KLP vollstandig zu erreichen.
Langere Auslassungen wurden aus Grinden der Ubersichtlichkeit durch [...]
gekennzeichnet.
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Die fiinf prozessbezogenen Kompetenzbereiche werden wie folgt abgekiirzt: Operieren: Ope, Modellieren: Mod, Problemlésen: Pro, Argumentieren: Arg und Kommunizieren: Kom.

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben, Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben la:

Thema:
Daten erfassen, Zahlen darstellen und beschreiben

Inhaltsfeld: Stochastik, Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
o Daten erfassen und auswerten
e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform
e Grundrechenarten: Addition, Subtraktion, Multiplikation und
Division natirlicher Zahlen

Unterrichtsvorhaben Ib:

Thema:
Lésen von Sachaufgaben, Gré3en

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ldsen von Sachaufgaben
e GroRen und Einheiten: Lange, Zeit, Geld, Masse

Unterrichtsvorhaben IlI:

Thema:
Symmetrie

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

Ebene Figuren: besondere Dreiecke, besondere Vierecke,
Strecke, Gerade, kartesisches Koordinatensystem, Zeichnung
Lagebeziehung und Symmetrie: Parallelitat, Orthogonalitét,
Punkt- und Achsensymmetrie

Abbildungen: Punkt- und Achsenspiegelungen

Unterrichtsvorhaben lil:

Thema:
Rechnen mit natiirlichen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundrechenarten: schriftliche Division
e Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assoziativ- und Distribu-
tivgesetz fir Addition und Multiplikation naturlicher Zahlen,
Teilbarkeitsregeln
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Potenzieren, Primfaktorzer-
legung, Rechenterm

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Flédchen

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra, Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ebene Figuren: Umfang und Flacheninhalt (Rechteck, recht-
winkliges Dreieck), Zerlegungs- und Erganzungsstrategien
e GréRen und Einheiten: Flacheninhalt
e Zusammenhang zwischen GroRRen: Mallstab

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Korper

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

Kérper: Quader, Pyramide, Zylinder, Kegel, Kugel, Schragbil-
der und Netze (Quader und Wiurfel), Oberflacheninhalt und
Volumen (Quader und Wiurfel)

Gr6Ren und Einheiten: Volumen

Unterrichtsvorhaben VI (optional):

Thema:
Briiche — das Ganze und seine Teile

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kirzen, Erweitern

e Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen
e Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, Prozentzahl
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben, Jahrgangsstufe 5

| Unterrichtsvorhaben 5. la ‘ Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | prozessbezogene Kompetenzerwartungen | Absprachen
Wir lernen uns kennen und erkunden Die Schulerinnen und Schiiler ... Die Schulerinnen und Schiler ...
verschiedene Darstellungsarten von
Zahlen und Daten
1 Z&hlen und Darstellen Stochastik
2 Zahlen ordnen (1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlis- Ope-3 (ibersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche Sprache| facheriibergrei-
ten zusammen und bilden geeignete Klassen- und umgekehrt fendes Arbeiten
3 GroRe Zahlen und Runden einteilungen(Mod-3, Kom-2) Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines in- mit Deutsch, Poli-
A it an : haltlichen Verstandnisses durch tik und Erdkunde
2) stellen Haufigkeit: Tabell d D - . . . -
4 Grundrechenarten ) SmZnecrllar?(l; I?1 18; enn Tabeflen und Liagram Ope-7 fiihren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch im Projekt ,Wir
P Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer | o qen eine
Situationen vor “
Klasse“ (1. UV
Arithmetik / Algebra Mod-4 Uberset_zen reale Situationen in mathematigche Modelle bzw. wah- ( )
o len geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
(4) verbalisieren Rechente[me unter Verwendung Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden, App ,Numbers*
von Fachbegriffen und tibersetzen Rechenan- Schatzen und Uberschlagen, Darstellungswechsel, Zerlegen und | jcann zur Darstel-
weisungen und Sachsituationen in Rechen- Ergénzen, Zurlickfiihren auf Bekanntes, Vorwarts- und Rickwarts- lung von Dia-
terme (Ope-3, Mod-4, Kom-6) arbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern) grammen genutzt
Pro-6 entwickeln Ideen fir mégliche Lésungswege, planen Vorgehens- "
weisen zur Lésung eines Problems und fiihren Lésungsplane ziel- weraen.
(5) kehren Rechenanweisungen um (Pro-6, Pro-7) gerichtet aus
Kom-2 recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen Artikelplakat als
(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Kom-5 \S’ﬁ:;e:ﬁg:n eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Lo- Methode (fécher-
. . p . 5
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schrift- Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache tbergreifend?)
lich durch und stellen Rechenschritte nachvoll- Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren

ziehbar dar (Ope-4, Kom-5, Kom-8)

diese
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Unterrichtsvorhaben 5. Ib

‘ Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

| Absprachen

Rechnen mit GroBen und Sachaufga-
ben

Die Schdlerinnen und Schiller ...

Die Schdlerinnen und Schiler ...

1 Rechnen mit Geld

Rechnen mit LAngenangaben

Arithmetik / Algebra

Rechnen mit Gewichtsangaben

(4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung
von Fachbegriffen und tbersetzen Rechenan-

A TN

Rechnen mit Zeitangaben

weisungen und Sachsituationen in Rechen-

terme (Ope-3, Mod-4, Kom-6)

(5) kehren Rechenanweisungen um (Pro-6, Pro-7)

(9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von Gro-
3en situationsgerecht aus und wandeln sie um
(Ope-7, Mod-3, Pro-5)

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schrift-
lich durch und stellen Rechenschritte nachvoll-
ziehbar dar (Ope-4, Kom-5, Kom-8)

Ope-3
Ope-4

Ope-7
Mod-3

Mod-4

Pro-5

Pro-6

Pro-7
Kom-2
Kom-5

Kom-6
Kom-8

Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Sprache|
und umgekehrt

fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines in-
haltlichen Verstandnisses durch

fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch
treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wéh-
len geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
Schétzen und Uberschlagen, Darstellungswechsel, Zerlegen und
Ergénzen, Zurtickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Ruckwartsarbeiten, Schluss-
folgern, Verallgemeinern)

entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen Vorgehens-
weisen zur Lésung eines Problems und fiihren Lésungsplane ziel-
gerichtet aus

Uberpriifen die Plausibilitat von Ergebnissen

recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen
verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene L6-
sungswege

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache|
dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren
diese

Methode zum L6-
sen von Sachaufga-
ben in drei Schritten

SRL:

UV 2-4 als koopera-
tives Lernen mit
Themenexperten

(optional)
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Unterrichtsvorhaben 5. Il

‘ Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen |

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Absprachen

Geometrische Erkundungen: Grundlegende
ebene Figuren, erste Konstruktionen und Ko-
ordinatisierung

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Senkrechte und parallele Geraden —
Absténde

(1)

Koordinatensystem

Achsensymmetrische Figuren

Punktsymmetrische Figuren

)

a ([~ W DN

Eigenschaften von Vielecken

(4)

®)

(6)

(N

®)

Geometrie

erlautern Grundbegriffe und verwenden diese
zur Beschreibung von ebenen Figuren und Kor-
pern sowie deren Lagebeziehungen zueinander
(Ope-3, Kom-3)

charakterisieren und klassifizieren besondere
Vierecke (Arg-4, Arg-6, Kom-6)

zeichnen ebene Figuren unter Verwendung an-
gemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geo-
dreieck oder dynamische Geometriesoftware
(Ope-9, Ope-11, Ope-12)

erzeugen ebene symmetrische Figuren und
Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw.
Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9)

stellen ebene Figuren im kartesischen Koordi-
natensystem dar (Ope-9, Ope-11)

erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und Spiegeln, auch im Koordina-
tensystem (Ope-9, Ope-11, Pro-6)

nutzen dynamische Geometriesoftware zur
Analyse von Verkettungen von Abbildungen
ebener Figuren (Ope-11, Ope-13)

Ope-3 Uubersetzen symbolische und formale Sprache in naturliche Spra-
che und umgekehrt

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorith-
men und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel)
zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometrie-
software, Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multire-
prasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber den Einsatz mathemati-
scher Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen
diese begriindet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstltzung und zur
Gestaltung mathematischer Prozesse (Arg-4), stellen Relationen
zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen Groéfen und stellen begriindete Vermutungen uber Zu-
sammenhange auf

Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

Pro-6 entwickeln Ideen fir mégliche Lésungswege, planen Vorgehens-
weisen zur Lésung eines Problems und fiihren Lésungspléane
zielgerichtet aus

Arg-6 verknupfen Argumente zu Argumentationsketten

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und auf3er-
mathematischen Anwendungssituationen

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Spra-

che

Einsatz IPad zu
einem konkre-
ten Unterrichts-
inhalt (Eigen-
schaften von
Vierecken —
GeoGebra)
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Unterrichtsvorhaben 5. Il

‘ Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen ‘

prozessbezogene Kompetenzerwartungen |

Absprachen

Rechnen mit System:

Rechenterme in Worten und Symbolen dar-
stellen und mithilfe von Rechengesetzen aus-

Die Schdlerinnen und Schiler ...

Die Schilerinnen und Schiiler ...

rechnen
1 Terme Arithmetik / Algebra
2 Rechenvorteile beim Addieren und (1) erlautern Eigenschaften von Primzahlen, zerlegen | Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
Multiplizieren natirliche Zahlen in Primfaktoren und verwenden Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natlrliche
dabei die Potenzschreibweise (Ope-4, Arg-4) Sprache und umgekehrt Spatest b
3 Ausklammern und Ausmultiplizieren (2) bestimmen Teiler natirlicher Zahlen, wenden da- Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines patestens a
bei die Teilbarkeitsregeln fiir 2, 3, 4, 5 und 10 an inhaltlichen Verstandnisses durch hier: opnech:
4 Potenzieren d kombini i 9 't‘ ’ T iibarkeit Ope-5 arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer Regeln und nen-ritual/
i ) und kombinieren diese zu weiteren feilbarkeiisre- Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen Quadratzahlen
5 Teilbarkeit geln (Arg-5, Arg-6, Arg-7) Mod-4 (ibersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. und 2er -Poten-
6 Primzahlen und Primfaktorzerlegung (3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strate- wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstel- zen auswendig
gien zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese lungen lernen
7  Schriftliches Addieren und Subtrahie- (Ope-4, Arg-5) Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situatio-
ren 4 balisi Rechent ter V. p nen zu (Arg-4), stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung (Ober-/Unterbegriff) 4. Klassenar-
8  Schriftliches Multiplizieren von Fachbegriffen und Ubersetzen Rechenanwei- | Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Re-| beit als Paral-
sungen und Sachsituationen in Rechenterme geln bzw. Sitze und sachlogische Argumente lelarbeit
9 Schriftliches Dividieren (Ope-3, Mod-4, Kom-6) Arg-6 verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten
: ; ; _ Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
: . 6) nutzen Variablen bei der Formulierung von Re ; !
10 Sachaufgaben systematisch I6sen (
¢ 4 chengesetzen und bei der Beschreibung von ein- d|rekte_s_Scths_sfo|gern, Widerspruch) . .
fachen Sachzusammenhéngen Kom-5 \Iigrballmeren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
dsungswege
(Ope-5, Mod-4, Mod-5) Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
(14) fahren Grundrechenarten in unterschiedlichen Sprache
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren

durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar
dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8)

diese
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Unterrichtsvorhaben 5. IV

‘ Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen ‘

prozessbezogene Kompetenzerwartungen |

Absprachen

Erkundungen zum Flacheninhalt und
-umfang

Die Schdlerinnen und Schiller....

Die Schdlerinnen und Schiller....

1 Flacheninhalte vergleichen

Flacheneinheiten

Flacheninhalt eines Rechtecks

Flacheninhalte rechtwinkliger Dreiecke

Umfang von Figuren

ol b~ |W(N

Schatzen und Rechnen mit Malsta-
ben

Arithmetik / Algebra

(9) schatzen Grofen, wahlen Einheiten von Gréfen
situationsgerecht aus und wandeln sie um
(Ope-7, Mod-3, Pro-5)

Geometrie

(10) schatzen die Lange von Strecken und bestim-
men sie mithilfe von MaRstaben
(Pro-5, Arg-7)

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der
Flachen- und Volumenbestimmung
(Pro-4, Arg-5)

(12) berechnen den Umfang von Vierecken, den FIa-
cheninhalt von Rechtecken und rechtwinkligen
Dreiecken (...)

(Ope-4, Ope-8)

(13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren
durch Zerlegungs- und Erganzungsstrategien
(Arg-3, Arg-5)

Funktionen

(4) rechnen mit MaRstaben und fertigen Zeichnun-

gen in geeigneten MalRstaben an

(Ope-4, Ope-9)

Ope-4

Ope-7
Ope-8

Ope-9
Mod-3
Pro-4

Pro-5

Arg-3
Arg-5

Arg-7

fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines in-
haltlichen Verstandnisses durch

fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch
nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorith-
men und Regeln

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel)
zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen rea-
ler Situationen vor

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren, Medien
und Werkzeuge zur Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und Uber-
schlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen, Darstel-
lungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien verwenden,
Invarianten finden, Zuruckfihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teil-
probleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsarbei-
ten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Beriicksichtigung der logischen Struktur

begrunden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Re-
geln bzw. Satze und sachlogische Argumente

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Quadratmeter ge-
stalten
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Unterrichtsvorhaben 5. V ‘ Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

| Absprachen

Darstellungen und Berechnungen an Die Schdlerinnen und Schiler....
geometrischen Korpern

Die Schilerinnen und Schiler....

1 Korper und Netze Arithmetik / Algebra

2 Netze von Quadern und Wiirfeln (9) s_chét_zen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um

3 Schréagbilder (Ope-7, Mod-3, Pro-5)

4 Rauminhalte vergleichen Geometrie

. (1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur

5 Volumeneinheiten Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern

6 Volumen eines Quaders sowie deren Lagebeziehungen zueinander
(Ope-3, Kom-3)

7 Oberflacheninhalte von Quadern und | (3) identifizieren und charakterisieren Kérper in bildli-

Wirfeln chen Darstellungen und in der Umwelt

(Ope-2, Mod-3, Mod-4, Kom-3)

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der
Flachen- und Volumenbestimmung
(Pro-4, Arg-5)

(12) berechnen (...) den Oberflacheninhalt und das
Volumen von Quadern
(Ope-4, Ope-8)

(14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und
Verschiebungen eines Quaders aus der Vorstel-
lung heraus
(Ope-2, Kom-5)

(15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild
und Modell dar und erkennen Koérper aus ihren
entsprechenden Darstellungen
(Ope-2, Mod-1, Kom-3)

Ope-2
Ope-3
Ope-4
Ope-7
Ope-8
Mod-1
Mod-3

Mod-4

Pro-4

Pro-5

Arg-5
Kom-3

Kom-5

stellen sich geometrische Situationen raumlich vor und wech-
seln zwischen Perspektiven

Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche
Sprache und umgekehrt

fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
inhaltlichen Verstandnisses durch

fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient
durch

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algo-
rithmen und Regeln

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten
und Skizzen

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen re-
aler Situationen vor

Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstel-
lungen

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren, Me-
dien und Werkzeuge zur Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien ver-
wenden, Invarianten finden, Zurtckfiihren auf Bekanntes, Zer-
legen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Ruckwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)
begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Re-
geln bzw. Satze und sachlogische Argumente

erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und au-
Rermathematischen Anwendungssituationen

verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
Lésungswege
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Unterrichtsvorhaben 5. VI (optional) ‘ Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen ‘ prozessbezogene Kompetenzerwartungen | Absprachen
Briiche — das Ganze und seine Teile Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
1 Bruch und Anteil Arithmetik / Algebra
2 Kiirzen und erweitern (8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, | Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines in-
vergleichen sie und wechseln situationsange- haltlichen Verstandnisses durch
3 Briiche vergleichen messen zwischen den verschiedenen Darstel- Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
lungen (Ope-6, Kom-7) Mod-4 (bersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
4 Prozente (11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quotien- wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellun-
. . e ’ gen
5 Briiche als Quotienten ten, Zahlen und Verhltnisse Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informa-
6 Briiche auf dem Zahlenstrahl (Pro-2, Arg-4, Kom-5) tive Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
(12) kirzen und erweitern Briiche und deuten dies Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren, Medien
als Vergrébern bzw. Verfeinern der Einteilung und Werkzeuge zur Probleml&sung aus
(Ope-4, Pro-2, Kom-5) Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbe-
. . griff)
(13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsfor-
Ganzes im Kontext (Mod-4, Pro-4, Kom-3) men
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene L6-
sungswege
Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und auf3er-
mathematischen Anwendungssituationen
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben, Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Briiche — das Ganze und seine Teile
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kirzen, Erweitern

e Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen
e Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, Prozentzahl

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Briiche in Dezimalschreibweise
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Bruchteile von Gro-
Ren
e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform, Bruch,
endliche und periodische Dezimalzahl, Prozentzahl

Unterrichtsvorhaben lil:

Thema:

Zahlen addieren und subtrahieren
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Grundrechenarten: Addition und Subtraktion einfacher Briiche
und endlicher Dezimalzahlen

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Muster und Figuren
Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ebene Figuren: Kreis, Winkel, Strecke, Gerade, kartesisches
Koordinatensystem, Zeichnung
e Abbildungen: Verschiebungen, Drehungen, Punkt- und Ach-
senspiegelungen

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Zahlen multiplizieren und dividieren
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Grundrechenarten: Multiplikation und Division einfacher Brii-
che und endlicher Dezimalzahlen, schriftliche Division

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Daten
Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Statistische Daten: Datenerhebung, Ur- und Strichlisten, Klas-
seneinteilung, Saulen- und Kreisdiagramme, Boxplots, rela-
tive und absolute Haufigkeit, KenngréRen (arithmetisches Mit-
tel, Median, Spannweite, Quartile)

Unterrichtsvorhaben VII (optional):

Thema:
Beziehungen zwischen Zahlen und Grél3en
Inhaltsfeld: Funktionen, Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:
. Zusammenhang zwischen GrofRen: Diagramm, Tabelle,

Wortform, Dreisatz
e  Zahlbereichserweiterung: ganze Zahlen

Das Unterrichtsvorhaben | kann alternativ auch in Klasse 5 unterrichtet werden.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben, Jahrgangsstufe 6

| Unterrichtsvorhaben 6. | ‘ Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen ‘ prozessbezogene Kompetenzerwartungen Absprachen
Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
Briiche — das Ganze und seine Teile
1 Bruch und Anteil Arithmetik / Algebra
Kiirzen und erweitern (8) stellen Zahlen auf unterschiedliche Weisen dar, | Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines in-
vergleichen sie und wechseln situationsange- haltlichen Verstandnisses durch SRL:

Bruiche vergleichen

Prozente

Briiche als Quotienten

ol h~h|W(N

Briiche auf dem Zahlenstrahl

messen zwischen den verschiedenen Darstel-
lungen (Ope-6, Kom-7)

(11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quoti-
enten, Zahlen und Verhaltnisse
(Pro-2, Arg-4, Kom-3)

(12) kirzen und erweitern Briiche und deuten dies
als Vergrébern bzw. Verfeinern der Einteilung
(Ope-4, Pro-2, Kom-5)

(13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und
Ganzes im Kontext (Mod-4, Pro-4, Kom-3)

Ope-6
Mod-4
Pro-2

Pro-4

Arg-4
Kom-3

Kom-5

fuhren Darstellungswechsel sicher aus

Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellun-
gen

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative
Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren, Medien
und Werkzeuge zur Problemlésung aus Kom-7 wahlen je nach
Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbe-
griff)

erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und aufRer-
mathematischen Anwendungssituationen

verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene L6-
sungswege

Kompetenzen von
5. VIl mittels Di-
agnosetest (z. B.
Buch S. 37) eva-
luieren und reflek-
tieren, ggf. selbst-
reguliertes Aufar-
beiten

Alternativ kann dieses Kapitel in Klasse 5 unterrichtet werden.
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Unterrichtsvorhaben 6. Il

‘ Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

| Absprachen

Briiche in Dezimalschreibweise

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Dezimalschreibweise

Arithmetik / Algebra

2 Dezimalzahlen vergleichen und run-
den

(8) stellen Zahlen auf unterschiedliche Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsange-

3 Abbrechende und periodische Dezi-
malzahlen

messen zwischen den verschiedenen Darstel-
lungen (Ope-6, Kom-7)

(9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von Gro-

4 Dezimalschreibweise bei GroRRen

Ren situationsgerecht aus und wandeln sie um
(Ope-7, Mod-3, Pro-5)

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an
(Ope-7, Mod-7, Mod-8)

Ope-6
Ope-7
Kom-7
Mod-3
Mod-7

Mod-8
Pro-5

fuhren Darstellungswechsel sicher aus

fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch
wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsfor-
men

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen rea-
ler Situationen vor

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und inter-
pretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Uberprufen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und Uber-
schlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen, Darstel-
lungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien verwenden,
Invarianten finden, Zurickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teil-
probleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Ruckwartsarbei-
ten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)
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Unterrichtsvorhaben 6. Il

‘ Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

| Absprachen

Briiche addieren und subtrahieren

Die Schdlerinnen und Schiler....

Die Schdlerinnen und Schiller....

1 Brliche addieren und subtrahieren

Arithmetik / Algebra

2 Dezimalbriiche addieren und subtra-
hieren

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an

3 Geschicktes Rechnen mit Briichen
und Dezimalbriichen

(Ope-7, Mod-7, Mod-8)

(14) fahren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schrift-

4 Addieren und Subtrahieren von Gro-
Ren

lich durch und stellen Rechenschritte nachvoll-
ziehbar dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8)

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Ope-7 fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und inter-
pretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene L6-
sungswege

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren
diese
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Unterrichtsvorhaben 6. IV ‘ Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen ‘ prozessbezogene Kompetenzerwartungen | Absprachen

Die Schdlerinnen und Schiller.... Die Schdlerinnen und Schiller....
Muster und Figuren im erweiterten Ko-
ordinatensystem

1 Negative Zahlen — erweitertes Koordi- | Geometrie

natensystem (4)  zeichnen ebene Figuren unter Verwendung an- | Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorith-
2 Verschiebungen gemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geo- men und Regeln
dreieck oder dynamischer Geometriesoftware Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel)
3 Kreise und Kreisfiguren (Ope-9, Ope-11, Ope-12) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
_ (5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner, Geomet-
4 Winkel 9 > SY > T'l9 riesoftware, Tabellenkalkulation und Funktionenplotter)
) - - Muster ur,'d ermitteln Symmetrieachsen bzw. Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber den Einsatz mathemati-
5 Winkel mit dem Geodreieck messen Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9) scher Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wihlen
und zeichnen (6) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordi- diese begriindet aus

natensystem dar (Ope-9, Ope-11) Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstitzung und zur

6 Drehungen Gestaltung mathematischer Prozesse

(7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und
Verschieben und Spiegeln, auch im Koordina- Skizzen
tensystem (Ope-9, Ope-11, Pro-6) Mod-4 (bersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
(8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellun-
Analyse von Verkettungen von Abbildungen gen ) )
ebener Figuren (Ope-11, Ope-13) Pro-3 set_zen Must(-_:‘_r und Zahlenfolgen fo_|_’t, beschreiben Bemehungen
. . . . zwischen GréRen und stellen begrindete Vermutungen tber Zu-
(9) schatzen und messen die Groéf3e von Winkeln sammenhange auf
und klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
(Ope-9, Kom-3, Kom-6) Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und Uber-
Arithmetik / Algebra schlagen, systematisches Probieﬂren oder Ausschlie[&en, Darstel-
) lungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien verwenden,
(15) nutzen ganze Zahlen (...) als Koordinaten Invarianten finden, Zuriickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teil-
(Mod-1, Mod-4, Pro-5, Arg-2) probleme, Fallunterscheidungen, Vorwérts- und Riickwértsarbei-

ten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

Pro-6 entwickeln Ideen fir mégliche Lésungswege, planen Vorgehens-
weisen zur Ldsung eines Problems und fiihren Losungsplane
zielgerichtet aus

Pro-9 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen Grofen und stellen begriindete Vermutungen Uber Zu-
sammenhange auf

Arg-2 benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und aulRer-
mathematischen Anwendungssituationen

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Spra-
che
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Unterrichtsvorhaben 6. V ‘ Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

| Absprachen

Die Schdlerinnen und Schiller....
Briiche multiplizieren und dividieren

Die Schilerinnen und Schiler....

1 Briiche vervielfachen und teilen Arithmetik / Algebra

2 Briiche multiplizieren (10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an

3 Durch Briche dividieren (Ope-7, Mod-3, Pro-5)

4 Kommaverschiebung (14) fiuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schrift-

5 Dezimalzahlen multiplizieren lich durch und stellen Rechenschritte nachvoll-

- . ziehbar dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8)
6 Dezimalzahlen dividieren
7 Rechengesetze — Vorteile beim Rech-

nen

Ope-1
Ope-7
Mod-3

Pro-5

Kom-5

Kom-8

wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch
treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen rea-
ler Situationen vor

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
Spezialflle finden, Analogiebetrachtungen, Schitzen und Uber-
schlagen, systematisches Probieren oder AusschlielRen, Darstel-
lungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien verwenden,
Invarianten finden, Zurickfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teil-
probleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsarbei-
ten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene L6-
sungswege

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren
diese
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Unterrichtsvorhaben 6. VI

‘ Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen ‘

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

| Absprachen

Daten darstellen, auswerten und inter-
pretieren

Die Schdlerinnen und Schiller....

Die Schdlerinnen und Schiller....

1

Relative Haufigkeiten und Diagramme

Stochastik

Arithmetisches Mittel und Median

(1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlis-

Boxplots

ten zusammen und bilden geeignete Klassen-
einteilungen (Mod-3, Kom-2)

2
3
4

Untersuchungen planen und auswer-
ten (optional)

(2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagram-
men dar auch unter Verwendung digitaler Ma-
thematikwerkzeuge (Tabellenkalkulation) (Ope-
11)

(3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkei-
ten und KenngréRen statistischer Daten (Mod-7,
Arg-1, Kom-1)

(4) lesen und interpretieren grafische Darstellungen
statistischer Erhebungen
(Mod-2, Kom-1, Kom-2)

(6) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Dar-
stellungen
(Mod-8, Arg-9)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner, Geomet-

Mod-2

Mod-3
Mod-7
Mod-8
Arg-1
Arg-9
Kom-1

Kom-2

riesoftware, Tabellenkalkulation und Funktionenplotter)

stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe mathe-
matischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet werden kon-
nen

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen rea-
ler Situationen vor

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und inter-
pretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Uberprufen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch sind, und
stellen begriindete Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf

beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und
fehlerfrei sind

entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhailti-
gen Texten und Darstellungen

recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen
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Unterrichtsvorhaben 6. VII (optional) ‘ Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

| Absprachen

Beziehungen zwischen Zahlen

Die Schdlerinnen und Schiller....

Die Schdlerinnen und Schiller....

1 Strukturen erkennen und fortsetzen

2 Abhangigkeiten mit Termen beschrei-
ben

3 Rechnen mit dem Dreisatz

4 Abhangigkeiten grafisch darstellen

Arithmetik / Algebra

(6)

@)

(15)

nutzen Variablen bei der Formulierung von Re-
chengesetzen und bei der Beschreibung von
einfachen Sachzusammenhangen

(Ope-5, Mod-4, Mod-5)

setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und
berechnen deren Wert (Ope-5, Mod-6)

nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von Zu-
sténden und Veranderungen in Sachzusam-
menhangen und als Koordinaten (Mod-1, Mod-
4, Pro-5, Arg-2).

Funktionen

(1)

)

(©)

beschreiben den Zusammenhang zwischen
zwei Grofen mithilfe von Worten, Diagrammen
und Tabellen (Mod-1, Mod-4, Kom-1, Kom-7)

wenden das Dreisatzverfahren zur Lésung von
Sachproblemen an

(Ope-8, Mod-3, Mod-6, Mod-8)

erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschrei-
ben die GesetzmaRigkeiten in Worten und mit
Termen (Pro-1, Pro-3, Pro-5)

Ope-5
Ope-8
Mod-1

Mod-4

Mod-3

Mod-5

arbeiten unter Berucksichtigung mathematischer Regeln und Ge-
setze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorith-
men und Regeln

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und
Skizzen

Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellun-
gen

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen rea-
ler Situationen vor

ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situatio-
nen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten

Mod-8
Pro-1

Pro-3

Pro-5

Arg-2
Kom-1

Kom-7

Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

Uberprufen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen
Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen Grofen und stellen begriindete Vermutungen Uber Zu-
sammenhange auf

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und Uber-
schlagen, systematisches Probieren oder AusschlielRen, Darstel-
lungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien verwenden,
Invarianten finden, Zuruckfihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teil-
probleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsarbei-
ten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

benennen Beispiele fir vermutete Zusammenhange

entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhalti-
gen Texten und Darstellungen

wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsfor-
men
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Die fUnf prozessbezogenen Kompetenzbereiche werden wie folgt abgekdrzt: Operieren: Ope, Modellieren: Mod, Problemlésen: Pro, Argumentieren: Arg und Kommunizieren: Kom.

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Jahrgangsstufe 7

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:

Rechnen mit rationalen Zahlen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Zahlbereichserweiterung: rationale Zahlen
e Gesetze und Regeln: Vorzeichenregeln, Rechengesetze
fur rationale Zahlen

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:

Zuordnungen

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Proportionale und antiproportionale Zuordnung: Zuord-
nungsvorschrift, Graph, Tabelle, Wortform, Quotienten-
gleichheit, Proportionalitatsfaktor, Produktgleichheit, Drei-
satz

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema:

Prozent und Zinsrechnung
Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Prozent- und Zinsrechnung: Grundwert, Prozentwert, Pro-
zentsatz, prozentuale Veranderung, Wachstumsfaktor

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Terme und Gleichungen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Term und Variable: Variable als Veranderliche, als Platz-
halter sowie als Unbekannte, Termumformungen
e Ldsungsverfahren: algebraische und grafische Lésungs-

verfahren (lineare Gleichungen, elementare Bruchglei-
chungen)

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:

Wahrscheinlichkeit
Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Wabhrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente
o Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit

e Optional: ein- und zweistufige Zufallsversuche, Baumdia-
gramm

e Optional: Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der
grofRen Zahlen, Laplace-Wahrscheinlichkeit

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Konstruieren und Argumentieren

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Geometrische Satze: Neben-, Scheitel-, Stufen- und
Wechselwinkelsatz, Innen- , Aufen- und Basiswinkelsatz,
Kongruenzsatze

e Konstruktion: Dreieck
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben, Jahrgangsstufe 7

‘ Unterrichtsvorhaben 7. |

| Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

| prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Absprachen

Rechnen mit rationalen Zahlen

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Ganze Zahlen

Arithmetik / Algebra

(1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden
dar und ordnen sie der GroRe nach

2 Rationale Zahlen und ihre Anordnung

(Ope-6, Pro-3)

geben Griinde und Beispiele fiir Zahlbereichser-
weiterungen an (Mod-3, Arg-7)

@)

3 Addieren und Subtrahieren positiver
Zahlen

(3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition/ Subtrak-
tion und Multiplikation/ Division anhand von Bei-
spielen ab und nutzen Rechengesetze und Re-

geln (Ope-8, Arg-5)

4 Addieren und Subtrahieren negativer
Zahlen

5 Multiplizieren und Dividieren rationaler
Zahlen

6 Rechenvorteile nutzen

cher an
Ope-6
Ope-8

Pro-3

Mod-3

Arg-5

Arg-7

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten si-

fuhren Darstellungswechsel sicher aus
nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be-
schreiben Beziehungen zwischen Gréfen
und stellen begriindete Vermutungen tber
Zusammenhange auf

treffen begrindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor
begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sach-
logische Argumente

nutzen verschiedene Argumentationsstrate-
gien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

- Vorschlag: Kontospiel als
Einfihrung (Einstieg ggf. schon in
Kl. 8)

- Addition/ Subtraktion/ Vorzeichen:

Spiel: “Hin und Her” (s. LS Erkun-
dung, S. 6)

- Alternativ: Visualisierung durch
Modelle

- Kopfrechenrituale

- Multiplikation/ Division:

Permanenzprinzip zur Begriindung
der Multiplikationsregeln: Visualisie-
rung Uber ein Koordinatensystem/
Tabelle Regel zur Division ergibt
sich analog

24
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Unterrichtsvorhaben 7. Il

‘ Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

| prozessbezogene Kompetenzerwartungen ‘ Absprachen

Zuordnungen

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Zuordnungen darstellen

(4)

®)

2 Zuordnungen mit Formeln beschrei-
ben

M

3 Proportionale Zuordnungen

@)

“4)

@)

4 Antiproportionale Zuordnungen

Arithmetik/ Algebra

deuten Variablen als Veranderliche zur Be-
schreibung von Zuordnungen (...)

(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuord-
nungen (...) auf

(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

Funktionen

charakterisieren Zuordnungen und grenzen
diese anhand ihrer Eigenschaften voneinander
ab (Arg-3, Arg-4, Kom-1)

beschreiben zu gegebenen Zuordnungen pas-
sende Sachsituationen (Mod-5, Kom-3)

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wer-
tetabellen, als Graphen, als Terme und als For-
meln dar und nutzen die Darstellungen situati-
onsangemessen (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

I6sen innermathematische und alltagsnahe
Probleme mithilfe von Zuordnungen (...) auch
mit digitalen Mathematikwerkzeugen (Ope-11,
Mod-6, Pro-6)

Mod-4

Mod-5

Mod-6

Kom-1

Kom-3

Kom-4

Kom-6
Kom-7

Arg-3

Arg-4

Pro-4

Pro-6

Ubersetzten reale Situationen in mathemati-
sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen
ordnen einem mathematischen Modell pas-
sende reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kennt-
nisse und Fertigkeiten Losungen innerhalb
des mathematischen Modells

entnehmen und strukturieren Informationen
aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
lungen

erlautern Begriffsinhalte anhand von typi-
schen inner- und auRermathematischen An-
wendungssituationen.

geben Beobachtungen, bekannte Losungs-
wege und Verfahren mit eigenen Worten und
mithilfe mathematischer Begriffe wieder,
verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

wahlen je nach Situation und Zweck geeig-
nete Darstellungsformen

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fach-
begriffen und unter Berticksichtigung der logi-
schen Struktur

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
her (Ober-/Unterbegriff)

Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus,
Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dyna-

mische Geometriesoftware, Funktionenplot-
ter, Computer-Algebra-Systeme, Multirepra-
sentationssysteme, Taschenrechner und Ta-
bellenkalkulation)

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren und Werkzeuge zur Probleml|6-
sung aus

entwickeln Ideen fur mogliche Lésungswege,
planen Vorgehensweisen zur Lésung eines
Problems und fiihren Losungspléne zielge-
richtet aus

- In diesem Unterrichtsvorhaben:
noch kein Funktionsbegriff!

- Dreisatzrechnen durch tabellari-
sche Darstellungsform vorentlasten
- Medienkompetenz: Darstellung
von Graphen mit Geogebra (optio-
nal auch Tabellendarstellung in Ge-
ogebra)

- Optional: Tabellenkalkulation

oder UV Funktionen KI.8
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Unterrichtsvorhaben 7. Il

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartun-

gen

Absprachen

Prozent- und Zinsrechnung

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Prozentrechnung

2 Prozentwerte berechnen

3 Grundwerte berechnen

4 Uberall Prozente

5 Zinsen

6 Zinseszinsen

Arithmetik / Algebra

(8) ermitteln Exponenten im Rahmen der Zinsrech-
nung durch systematisches Probieren auch unter
Verwendung von Tabellenkalkulationen (Pro-4,
Pro-5, Ope-11)

Funktionen

(8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allge-
meine Konsumsituationen an und erstellen dazu
anwendungsbezogene Tabellenkalkulationen mit
relativen und absoluten Zellbeztigen (Ope-11,
Ope-13, Mod-2)

(9) beschreiben prozentuale Veranderungen mit
Wachstumsfaktoren und kombinieren prozentuale
Veranderungen (Mod-4, Pro-3)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dy-

namische Geometriesoftware, Funktionen-
plotter, Computer-Algebra-Systeme, Multi-
reprasentationssysteme, Taschenrechner

und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und

Mod-2

Mod-4

Pro-3

Pro-4

Pro-5

Unterstiitzung zur Gestaltung mathemati-
scher Prozesse

stellen eigene Fragen zu realen Situatio-
nen, die mithilfe mathematischer Kennt-
nisse und Fertigkeiten beantwortet werden
kénnen

Ubersetzten reale Situationen in mathema-
tische Modelle bzw. wahlen geeignete Mo-
delle aus und nutzen geeignete Darstellun-
gen

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be-
schreiben Beziehungen zwischen GréRen
und stellen begriindete Vermutungen tber
Zusammenhange auf

wahlen geeignete Begriffe, Zusammen-
hénge, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzi-
pien

- Medienkompetenz: Einfihrung
des Taschenrechners

- fachubergreifend (PK/ Wirtschaft/
Sport, Okologie)

- Verbraucherschutz: Betonung
o6konomischer Kontexte (Rabatt,
Mehrwertsteuer) anhand von All-
tagsbeispielen

(z.B. Rechnungsformulare, Planen
von Veranstaltungen)

- Medienkompetenz: Tabellenkalku-
lation mit Excel

- Vorschlag: Zinseszinsen mit Excel
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Unterrichtsvorhaben 7. IV

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartun-

gen

Absprachen

Terme und Gleichungen

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Terme mit einer Variablen

2 Terme umformen

3 Ausmultiplizieren und Ausklammern

4 Gleichungen aufstellen und I6sen

5 Gleichungen Iésen mit Aquivalenzum-
formungen

6 Bruchterme und Bruchgleichungen

7 Problemlésen mit Gleichungen

Arithmetik / Algebra

(4)

®)

(6)

@)

©)

deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen
und Rechengesetzen sowie als Unbekannte in
Gleichungen (...)

(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

stellen Terme (...) zur Berechnung von Flachen-
inhalten und Volumina auf

(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

stellen Gleichungen und Ungleichungen zur For-
mulierung von Bedingungen in Sachsituationen
auf

(Mod-3, Mod-9)

formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet
um und korrigieren fehlerhafte Termumformun-
gen

(Ope-5, Pro-9)

ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen
(...) sowie von Bruchgleichungen unter Verwen-
dung geeigneter Verfahren und deuten sie im
Sachkontext

(Ope-8, Mod-7, Pro-6)

Ope-5

Ope-8
Mod-3

Mod-4

Mod-5

Mod-6

Mod-7

Mod-9

Pro-4

Pro-6

Pro-9

Kom-1

arbeiten unter Berucksichtigung mathema-
tischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen
nutzen schematisierte und strategiegelei-
tete Verfahren, Algorithmen und Regeln
treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor
Ubersetzten reale Situationen in mathema-
tische Modelle bzw. wahlen geeignete Mo-
delle aus und nutzen geeignete Darstellun-
gen

ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kennt-
nisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb
des mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Lésungen auf die re-
ale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung

benennen Grenzen aufgestellter mathema-|
tischer Modelle und verbessern aufge-
stellte Modelle mit Blick auf die Fragestel-
lung

wahlen geeignete Begriffe, Zusammen-
hange, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

entwickeln Ideen fur mégliche Lésungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur L6-
sung eines Problems und fiihren Lésungs-
plane zielgerichtet aus

analysieren und reflektieren Ursachen von
Fehlern

entnehmen und strukturieren Informatio-
nen aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen

- Terme mit zunéchst einer Variablen
fur anschauliche Situationen (z.B.
Streichhdlzer) aufstellen und Werte
berechnen (LS, S. 122)

- Knackt die Box*: Gleichungen mit-
tels Streichholzschachteln und
Streichhdlzern enaktiv bearbeiten

(LS, S. 123)
- Vorschlag: Das Waagenmodell soll

zusatzlich als Veranschaulichung ge-
nutzt werden

- Vorschlag (Medienkompetenz):
Wertevergleich mit Excel

- Vorschlag: Photomath (0.A.) zur
Selbstkontrolle und zum interaktiven
Arbeiten nutzen
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Unterrichtsvorhaben 7. V

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartun-

gen

Absprachen

Daten und Wahrscheinlichkeit

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Wahrscheinlichkeiten schatzen

2 Wahrscheinlichkeiten und relative
Haufigkeiten

3 optional: Baumdiagramme und Pfad-
regel

4 optional: Der richtige Blick auf das
Baumdiagramm

Stochastik
(1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von

)

(3)

(4)

®)

Hypothesen sowie auf der Basis relativer Hau-
figkeiten langer Versuchsreihen ab

(Mod-8, Pro-3)

stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagram-
men dar und entnehmen Wahrscheinlichkeiten
aus Baumdiagrammen

(Ope-6, Mod-5, Mod-7)

bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe
stochastischer Regeln

(Ope-8, Pro-5, Arg-5)

grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispie-
len gegenliber anderen Zufallsversuchen ab
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3)

simulieren Zufallserscheinungen in alltéglichen
Situationen mit einem stochastischen Modell
(Mod-4, Mod-6, Mod-9)

Mod-4

Mod-5

Mod-6

Mod-7

Mod-8

Mod-9

Ope-6
Ope-8

Pro-3

Pro-5
Arg-2

Arg-3

Arg-5

Kom-3

Ubersetzten reale Situationen in mathema-
tische Modelle bzw. wahlen geeignete Mo-
delle aus und nutzen geeignete Darstellun-
gen

ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kennt-
nisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb
des mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Lésungen auf die re-
ale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung

Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen

benennen Grenzen aufgestellter mathema-
tischer Modelle und verbessern aufge-
stellte Modelle mit Blick auf die Fragestel-
lung

fuhren Darstellungswechsel sicher aus
nutzen schematisierte und strategiegelei-
tete Verfahren, Algorithmen und Regeln
setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be-
schreiben Beziehungen zwischen Gréen
und stellen begriindete Vermutungen tber
Zusammenhange auf

nutzen heuristische Strategien und Prinzi-
pien

benennen Beispiele fir vermutete Zusam-
menhange

prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Berticksichtigung
der logischen Struktur

begriinden Lésungswege und nutzen da-
bei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

erlautern Begriffsinhalte anhand von typi-
schen inner- und aufRermathematischen

Anwendungssituationen

- Spielerischer und experimenteller
Zugang Uber einen prognostischen
Wahrscheinlichkeitsbegriff, (Lego-
steine, Riemer-Wiirfel, ReiRzwe-
cken...)
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Rhein-Gymnasium Koln - Schulinternes Curriculum Mathematik Klassen 7/8

Unterrichtsvorhaben 7. VI

‘ Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Absprachen

Konstruieren und Argumentieren

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Winkel an sich schneidenden Geraden

2 Winkelsummen

3 Dreiecke konstruieren

4 Kongruenz

5 Mit Kongruenzsatzen argumentieren

Geometrie

(1) nutzen geometrische Satze zur Winkelbestim-
mung in ebenen Figuren

(Arg-7, Arg-9, Arg-10)

begriinden die Beweisfihrung zur Summe der In-
nenwinkel in einem Dreieck (...)

(Pro-10, Arg-8)

fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch
und nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von
Fragestellungen

(Ope-9, Pro-6, Pro-7)

formulieren und begriinden Aussagen zur Ldsbar-
keit und Eindeutigkeit von Konstruktionsaufgaben
(Arg-2, Arg-3, Arg-5, Arg-6, Arg-7)

zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und
Seitenmallen und geben die Abfolge der Kon-
struktionsschritte mit Fachbegriffen an

(Ope-12, Kom-4, Kom-9)

|I6sen geometrische Probleme mithilfe von geo-
metrischen Satzen

(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

@)

(3)

“4)

®)

@)

Ope-9

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren

Ope-12 entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz

Pro-4
Pro-6

Pro-7
Pro-10

Arg-2
Arg-3
Arg-5
Arg-6
Arg-7

Arg-8

Arg-9
Arg-10
Kom-8

Kom-9

mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematik-
werkzeuge und wahlen diese begrindet aus

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfah-|
ren und Werkzeuge zur Problemldsung aus
entwickeln Ideen fir mégliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und
fuhren Losungsplane zielgerichtet aus

Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen
benennen zugrundeliegende heuristische Strategien
und Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf
andere Problemstellungen

benennen Beispiele fir vermutete Zusammenhange
prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen
und unter Berucksichtigung der logischen Struktur
begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathe-
matische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argu-
mente

verknipfen Argumente zu Argumentationsketten
nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Ge-
genbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
erlautern vorgegebene Argumentationen und Be-
weise hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerun-
gen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Nega-
tion, All- und Existenzaussagen)

beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten voll-
standig und fehlerfrei sind

erganzen luckenhafte und korrigieren fehlerhafte Ar-
gumentationsketten.

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese

greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

- Medienkompetenz: in-
teraktives Erkunden von
Gesetzmaligkeiten an
Geradenkreuzungen und
ebenen Figuren mittels
GeoGebra

- Vorschlag: Sprachbil-
dung im Geometriediktat
(fachsprachlich korrekte
Anweisungen formulieren
und umsetzen)
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2.2 Grundsatze der fachdidaktischen und fachmethodischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berlicksichtigung des Schulprogramms
hat die Fachkonferenz Mathematik die folgenden fachdidaktischen und fachmethodischen
Grundsatze beschlossen.

Der
aktivierenden Lehr- und Lernprozessen wird eine besondere Aufmerksamkeit gewidmet.
Die Planung und Gestaltung des Unterrichts sollen sich deshalb an der Heterogenitat der
Schulerschaft orientieren.

30

1)

individuellen Kompetenzentwicklung und den herausfordernd und kognitiv

Die Ziele sind transparent.

Die Ziele einzelner Unterrichtsstunden und der gesamten Unterrichtsreihe des
jeweiligen Unterrichtsvorhabens sind fiir die Schilerinnen und Schiiler
transparent. Ebenso ist der fachliche bzw. curriculare Zusammenhang (ggf. auch
facherubergreifend) deutlich.

Die Entwicklung mathematischer Kompetenzen folgt konsequent dem
Spiralprinzip.

Modelle, Strategien, Fachbegriffe und wesentliche Beispiele, auf die sich die
Mathematiklehrkrafte verstandigt haben, werden verbindlich im Fachunterricht
eingefuhrt und bei einer vertiefenden Behandlung wieder aufgegriffen.

Am Verstehen orientiertes Arbeiten baut tragféhige Vorstellungen
(Grundvorstellungen) auf und korrigiert mégliche Fehlvorstellungen.

Dabei stellt der Wechsel zwischen formal-symbolischen, grafischen, situativen
und tabellarischen Darstellungen einen wesentlichen Baustein bei der
Entwicklung eines umfassenden mathematischen Verstandnisses dar.

Mathematisches Operieren wird durch das produktive Uben von Fertigkeiten,
Routineaufgaben und algorithmische Verfahren sowie durch das Entwickeln
elementarer mathematischer Vorstellungen mithilfe von Kopflibungen und
vernetzenden Aufgaben ausgebaut.

Das reflektierte und sachgerechte Arbeiten mit digitalen Werkzeugen
(wissenschaftlicher Taschenrechner, dynamische Multireprasentationssysteme,
z. B. Geogebra) ist Gegenstand des Unterrichts.

Klassenarbeiten konnen Teile enthalten, die ohne Hilfsmittel zu bearbeiten sind,
sowie Aufgabenstellungen, die mit analogen und/oder digitalen Hilfsmitteln zu
I6sen sind. Diese stehen in einem ausgewogenen Verhaltnis.

Im Unterricht wird auf einen prézisen Sprachgebrauch und zunehmend auf eine
angemessene Fachsprache geachtet.

Die Fachsprache wird von den Lehrenden situationsangemessen korrekt benutzt.
Lernende kénnen zum Aushandeln mathematischer Vorstellungen und in
explorativen oder kreativen Arbeitsphasen zunachst intuitive Formulierungen
verwenden. In weiteren Phasen des Unterrichts werden sie dazu angehalten, die
intuitiven Formulierungen zunehmend durch angemessene Fachsprache zu
ersetzen.
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8) Vielfaltige Zugénge sind grundlegendes Prinzip zur individuellen Férderung im
Mathematikunterricht.
Selbstdifferenzierende Aufgaben eréffnen dabei viele Méglichkeiten, erganzend
werden differenzierende Materialien zum individualisierten Lernen eingesetzt.
Dabei werden sowohl fordernde als auch férdernde Aufgabenvariationen und
Methoden eingesetzt. Lerntempo, Leistungsniveau und Lerntyp der Lernenden
finden entsprechende Berticksichtigung. Der Prozess wird durch kooperative und
variierende Lernformen gestitzt.

9) Die Selbsteinschétzung und die Selbststeuerung des Lernprozesses werden
gestarkt.
Diagnosebdgen/Checklisten werden zu den grundlegenden
Kompetenzerwartungen eingesetzt. Darlber hinaus erhalten die Lernenden
gezielte Forder- und Ubungsméglichkeiten sowie konkrete Riickmeldungen zu
individuellen Starken und Schwachen durch die Lehrkraft. Der Unterricht
orientiert sich am Konzept des ,selbstorientierten Lernens®. Dazu gibt es in jeder
Jahrgangsstufe abgesprochene Unterrichtsvorhaben, die als “komplexe
Lernaufgaben” mit Blick auf SRL angelegt sind.

10) Die Bedeutung der Mathematik fur die Lebenswirklichkeit und Lebensplanung der
Schiulerinnen und Schiiler wird durch die Einbindung von Alltagssituationen
hervorgehoben.

Der Mathematikunterricht befahigt die Schilerinnen und Schiiler dazu, geeignete
Problemstellungen aus ihrem eigenen Alltag mathematisch zu modellieren und zu
I6sen.

11) Der fachsystematische Aufbau der Mathematik wird an zentralen Ideen und
grundlegenden mathematischen Begriffen erfahrbar gemacht.
Die Schiilerinnen und Schiler erkennen zunehmend die Bedeutung der
Mathematik fir die Wissenschaft und die damit verbundene Verantwortung fur die
Gesellschaft.

12) Das kreative und individuelle Betreiben von Mathematik wird im Unterricht
angeregt und durch die Reflexion von Lernprozessen bewusstgemacht.
Geeignete Methoden (z. B. SRL) unterstiitzen das Bewusstmachen der
verwendeten Strategien.

13) Die Lehrkrafte unterstitzen individuelle thematische Auseinandersetzungen,
vielfaltige Informationsquellen und ungewdhnliche Lésungsansétze bilden den
Ausgangspunkt neuer Erkenntnisse.

In Klassenarbeiten sind alternative Lésungswege zugelassen, dabei ist die
fachliche Richtigkeit ein zentrales Kriterium zur Bewertung.
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2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Grundlagen der Vereinbarungen sind § 48 SchulG, § 6 APO-S | sowie die Angaben in
Kapitel 3 Lernerfolgsiiberpriifung und Leistungsbewertung des Kernlehrplans.

Die Fachkonferenz hat im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept die
nachfolgenden Grundsatze zur Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung
beschlossen:

l. Beurteilungsbereich schriftliche Leistungen/Klassenarbeiten

Klassenarbeiten dienen der Uberprifung der Lernergebnisse nach einem
Unterrichtsvorhaben bzw. einer Unterrichtssequenz und bereiten sukzessive auf die
komplexen Anforderungen in der Sekundarstufe Il vor. Sie geben dartber Aufschluss,
inwieweit die Schilerinnen und Schiler in der Lage sind, die Aufgaben mit den im
Unterricht erworbenen Kompetenzen zu I6sen. Klassenarbeiten sind deshalb
grundsatzlich in den Unterrichtszusammenhang zu integrieren. Rickschliisse aus den
Klassenarbeitsergebnissen werden dabei auch als Grundlage fir die weitere
Unterrichtsplanung sowie als Diagnoseinstrument flr die individuelle Férderung genutzt.

Gestaltung der Klassenarbeiten

e Mindestens in der Jahrgangsstufe 5 (4. Klassenarbeit) und der Jahrgangsstufe 8 (1.
Klassenarbeit) wird mindestens eine Klassenarbeit parallel geschrieben und nach
gleichen Kriterien bewertet (vgl. Kapitel 4, S. ff). Dies setzt rechtzeitige gemeinsame
Absprachen bei der Planung des Unterrichts voraus.

e Klassenarbeiten sollten auch Teilaufgaben enthalten, die bereits erworbene,
grundlegende Kompetenzen aus anderen Unterrichtsvorhaben und
Progressionsstufen erfordern (vgl. Abschnitt 2.2, Nr. 2).

e Prozessbezogene Kompetenzen (Operieren, Kommunizieren, Argumentieren,
Problemlésen und Modellieren) werden in Klassenarbeiten in angemessenem Umfang
eingefordert.

¢ Im Hinblick auf die in der Sll in Aufgabenstellungen verwendeten Operatoren, finden
auch in der Sl zunehmend operationalisierte Aufgabenstellungen Verwendung.

Korrektur und Riickgabe der Klassenarbeiten

o Die Korrektur und Bewertung der Klassenarbeiten erfolgt transparent, altersgeman
und an Kiriterien (vgl. ,Konkretisierte Kriterien“, S. 63) orientiert.

e Die Schilerinnen und Schiler erhalten eine individualisierte Riickmeldung, die auch
als diagnostische Grundlage in Beratungsgesprachen und zur individuellen Férderung
dient.
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Dauer und Anzahl der Klassenarbeiten (vgl. APO SI VV zu §6)

Innerhalb des vorgegebenen Rahmens hat die Fachkonferenz folgende Festlegungen
getroffen.

Klasse Anzahl | Dauer in Minuten
5 6 45
6 6 45
7 6 45
8 5 45 - 60
9 4 45 - 75*
10 4 90

*im 2. Halbjahr verpflichtend

Il. Beurteilungsbereich ,,Sonstige Leistungen

In die Bewertung der sonstigen Leistung flieRen folgende Aspekte ein, die den
Schulerinnen und Schilern am Anfang des Schuljahres bekannt zu geben sind.
Schilerinnen und Schilern wird in allen Klassen zunehmend Gelegenheit gegeben,
mathematische Sachverhalte zusammenhangend selbststandig vorzutragen.

e Beteiligung am Unterrichtsgesprach (Qualitdt und Quantitdt der Beitrdge sowie
Kontinuitat der Mitarbeit)

¢ Eingehen auf und Aufgreifen von Beitrdgen und Argumentationen von Mitschiilerinnen
und -schulern, Unterstitzung von Mitlernenden

e Umgang mit Problemstellungen, Beteiligung an der Suche nach neuen und/oder
alternativen Losungswegen

e Selbststandigkeit beim Arbeiten (Anstrengungsbereitschaft, Konzentration und
Arbeitstempo)

e Beteiligung wahrend kooperativer Arbeitsphasen (Rolle in der Gruppe, Umgang mit
den Mitschulerinnen und Mitschilern)

o Anfertigen selbststéandiger Arbeiten, z.B. Referate, Projekte, Protokolle

e Heftfihrung und Wochenplanarbeit

e Préasentation von Ideen, Arbeitsergebnissen, Arbeitsprozessen, Problemstellungen,
Lésungsansatzen, etc. in kurzen, vorbereiteten Beitragen und Vortragen

e Ergebnisse von kurzen schriftlichen Ubungen/ schriftl. Leistungsiiberpriifungen

lll. Bewertungskriterien
Die Bewertungskriterien fur eine Leistung missen auch fur Schilerinnen und Schuler
transparent, klar und nachvollziehbar sein.

Kriterien fiir die Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Die Bewertung der schriftlichen Leistungen in Klassenarbeiten erfolgt im Fach Mathematik
in der Regel Uber ein Raster mit Hilfspunkten, die im Erwartungshorizont den einzelnen
Kriterien zugeordnet sind. Teillésungen und Lésungsansatze werden bei der Bewertung
angemessen berucksichtigt. Eine nachvollziehbare und formal angemessene Darstellung
und eine hinreichende Genauigkeit bei Zeichnungen werden bei der Bewertung
bertcksichtigt.

Alle drei Anforderungsbereiche (AFB |: Reproduzieren, AFB II: Zusammenhange
herstellen, AFB llI: Verallgemeinern und Reflektieren) werden in Klassenarbeiten geman
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den Bildungsstandards Mathematik zunehmend und angemessen berticksichtigt, wobei
der Anforderungsbereich Il den Schwerpunkt bildet. Klassenarbeiten, die ausschlielich
rein reproduktive Aufgabentypen (AFB |) enthalten, sind nicht zulassig.

Die Zuordnung der Hilfspunktsumme zu den Notenstufen orientiert sich an dem
Notenschema der Sl. Die Note ausreichend (4) soll bei Erreichen von ca. 40 % der
Hilfspunkte erteilt werden. Die Notenstufen sehr gut (1) bis ausreichend (4) sollen
annahernd linear auf den Bereich zwischen 40 % und 100 % verteilt werden. Die Note
mangelhaft (5) soll ab etwa 20 % der maximalen Hilfspunktesumme gegeben werden. Bei
der Punktevergabe sind alternative richtige Losungswege gleichwertig zu berucksichtigen
(vgl. Abschnitt 2.2, Nr. 13).

Kriterien fiir die Uberpriifung der sonstigen Leistungen

Im Fach Mathematik ist in besonderem Malfe darauf zu achten, dass die Schilerinnen
und Schiler zu konstruktiven Beitragen angeregt werden. Daher erfolgt die Bewertung der
sonstigen Leistungen und insbesondere der muindlichen Beitrdge im Unterricht nicht
defizitorientiert oder ausschlielich auf fachlich richtige Beitrdge ausgerichtet. Vielmehr
bezieht sie Fragehaltungen, begrindete Vermutungen, sichtbare Bemuhungen um
Verstandnis und Ansatzfragmente mit in die Bewertung ein.

Im Folgenden werden Kriterien fiir die Bewertung der sonstigen Leistungen jeweils fiir eine
gute bzw. eine ausreichende Leistung dargestellt. Dabei ist bei der Bildung der
Zeugnisnote jeweils die Gesamtentwicklung der Schilerin bzw. des Schilers zu
berlicksichtigen (Kontinuitat), eine rein arithmetische Bildung aus punktuell erteilten
Einzelnoten erfolgt nicht.
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Leistungsaspekt

Anforderungen fur eine

gute Leistung

ausreichende Leistung

Die Schiilerin, der Schililer...

Qualitat der
Unterrichts-
beitrage

nennt richtige Lésungen und begriindet sie nachvollziehbar im
Zusammenhang der Aufgabenstellung.

nennt teilweise richtige Losungen, in der Regel jedoch ohne
nachvollziehbare Begrindungen.

geht selbststandig auf andere Ldsungen ein, findet Argumente
und Begriindungen flr ihre/seine eigenen Beitrage.

geht selten auf andere Lésungen ein, nennt Argumente, kann sie
aber nicht begrunden.

Kontinuitat/
Quantitat

beteiligt sich regelmafig am Unterrichtsgesprach.

nimmt eher selten am Unterrichtsgesprach teil.

Selbststandig-
keit

bringt sich von sich aus in den Unterricht ein.

beteiligt sich gelegentlich eigenstandig am Unterricht.

ist selbststandig ausdauernd bei der Sache und erledigt Aufga-
ben griindlich und zuverlassig.

bendtigt oft eine Aufforderung, um mit der Arbeit zu beginnen;
arbeitet Rlckstande nur teilweise auf.

strukturiert und erarbeitet neue Lerninhalte weitgehend selbst-
standig, stellt selbststandig Nachfragen.

erarbeitet neue Lerninhalte mit umfangreicher Hilfestellung, fragt
diese aber nur selten nach.

erarbeitet bereitgestellte Materialien selbststandig.

erarbeitet bereitgestellte Materialien eher llickenhaft.

tragt Hausaufgaben mit nachvollziehbaren Erlauterungen vor.

nennt die Ergebnisse, erlautert erst auf Nachfragen und oft un-
vollstandig.

Darstellungs-
kompetenz

kann ihre/seine Ergebnisse auf unterschiedliche Art und mit un-
terschiedlichen Medien darstellen.

kann ihre/seine Ergebnisse nur auf eine Art darstellen.

Komplexitat/

Ubertragt und verallgemeinert Zusammenhange weitgehend

illustriert einzelne Zusammenhange mit konkreten Beispielen.

Grad der selbststandig.

Abstraktion

Kooperation/ bringt sich ergebnisorientiert in die Gruppen-/Partnerarbeit ein. bringt sich nur wenig in die Gruppen-/Partnerarbeit ein.

Gruppenarbeit
arbeitet kooperativ und respektiert die Beitrdge Anderer. unterstitzt die Gruppenarbeit nur wenig.
fuhrt fachliche Arbeitsanteile selbststandig und richtig aus. fuhrt kleinere fachliche Arbeitsanteile unter Anleitung weitgehend

richtig aus.
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Leistungsaspekt

Anforderungen fiir eine

gute Leistung

ausreichende Leistung

Die Schiilerin, der Schiiler...

Fachsprache wendet Fachbegriffe sachangemessen an und kann ihre Bedeu- | versteht Fachbegriffe nicht immer, kann sie teilweise nicht
tung erklaren. sachangemessen anwenden.
formuliert altersangemessen sprachlich korrekt. formuliert nur ansatzweise altersangemessen und z. T. sprach-
lich inkorrekt.
Medien/ setzt Medien/Werkzeuge im Unterricht sicher bei der Bearbei- bendtigt haufig Hilfe beim Einsatz von Werkzeugen zur Bearbei-
Werkzeuge tung von Aufgaben und zur Visualisierung von Ergebnissen tung von Aufgaben.
ein.
wahlt begrindet Werkzeuge und Medien aus. nutzt vorgegebene Werkzeuge und Medien.
Projekte/ findet selbststandig ein geeignetes Thema bzw. trifft begriindete | wahlt aus vorgegebenen Themen oder Schwerpunkten eines
Referate Entscheidungen zu Schwerpunkten und Beispielen. aus.
prasentiert vollstandig, strukturiert und gut nachvollziehbar. prasentiert an mehreren Stellen eher oberflachlich, die Prasenta-
tion weist kleinere Verstandnislicken auf.
stellt Zusammenhange fachlich richtig dar. gibt Zusammenhange z.T. fehlerhaft wieder
trifft inhaltlich voll das gewahlte Thema und hat einen klaren Auf- | weicht haufiger vom gewahlten Thema ab oder hat das Thema
bau gewahlt. nur unvollstandig bearbeitet und hat keine klare Struktur ver-
wendet.
dokumentiert den Arbeitsprozess angemessen und nachvollzieh- | beschreibt wesentliche Aspekte der eigenen Vorgehensweise.
bar.
kooperiert mit der betreuenden Lehrkraft und setzt Hinweise kann Beratung in Ansatzen umsetzen.
selbststandig und angemessen um.
schriftliche erreicht ca. 75 % der maximalen Punkte. erreicht ca. 50 % der maximalen Punkte.
Ubungen
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IV. Grundsitze der Leistungsriickmeldung und Beratung

Die Leistungsrickmeldung erfolgt in mindlicher und schriftlicher Form.

37

Kurzfristige Rickmeldung kann in einem Gesprach mit einzelnen Schilerinnen oder
Schdlern in zeitlicher Nahe zu beobachtetem Verhalten oder erbrachten Leistungen
erfolgen.

In Rickmeldungen zu Leistungsbeobachtungen Uber langere Zeitrdume sind die
erbrachten Leistungen und die Entwicklung der einzelnen Schilerin/des einzelnen
Schulers miteinzubeziehen.

Erziehungsberechtigte werden nach Bedarf in die Gesprache zur
Leistungsrickmeldung eingebunden.

Am Ende eines ersten Halbjahres erhalten Schilerinnen und Schiler mit nicht mehr
ausreichenden Leistungen eine individuelle Lern- und Forderempfehlung, die auch in
einem ausfuhrlichen Gesprach unter Einbeziehung der Erziehungsberechtigten
erlautert wird. Dabei dient die Rickmeldung dazu, erkannte Lern- und
Leistungsdefizite bis zur Versetzungsentscheidung zu beheben. Hierzu werden
Malnahmen zur Aufarbeitung fachlicher Inhalte vereinbart. Dies bezieht auch
schulische Forderangebote ein und wird ggf. in Abstimmung mit anderen
Fachlehrkraften erstellt.

Erziehungsberechtigte kénnen neben der Leistungsrickmeldung und Beratung im
Rahmen des Elternsprechtages nach Absprache auch weitere individuelle Termine
vereinbaren.
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2.4 Lehr- und Lernmittel

Auswahl erganzender, fakultativer Lehr- und Lernmittel
Die Fachkonferenz hat sich in der Sekundarstufe | fir die Einfihrung des Lehrwerks
,Lambacher Schweizer. Mathematik fir Gymnasien — G9. Klett Verlag“ entschieden.

Ausgehend von diesem schulinternen Lehrplan kénnen zusatzlich fakultative Inhalte und
Themen aus Schulbiichern nachrangig zum Gegenstand des Unterrichts gemacht werden.
Diese eignen sich in vielen Fallen zur inneren Differenzierung. Zum individualisierten und
zunehmend eigenverantwortlichen Lernen erhalten die Schilerinnen und Schiler
Kompetenzplane zur Selbsteinschatzung grundlegender Kompetenzen. Mit diesen sind
passende Ubungsanregungen verbunden.

Laut Fachkonferenzbeschluss wird zu Beginn der der Jahrgangsstufe EF die auch fir die
Abiturprifung vorgesehene Formelsammlung ,Das grof’e Tafelwerk 2.0. Cornelsen
Verlag® in Absprache mit den naturwissenschaftlichen Fachgruppen angeschafft und
genutzt.

Neben der Verwendung von Lineal, Geodreieck und Zirkel ab der Jahrgangsstufe 5 wird
als erstes digitales Medium in der Jahrgangsstufe 5 ein Tabellenkalkulationsprogramm
eingefiihrt und in weiteren Unterrichtsvorhaben werden Multireprasentationssysteme
genutzt. In der Jahrgangsstufe 7 folgt die Einfihrung des wissenschaftlichen
Taschenrechners (WTR). Funktionale Zusammenhange werden ab der Jahrgangsstufe 8
aullerdem mit dem softwarebasierten dynamischen Funktionenplotter oder einem
entsprechenden Multireprasentationssystem dargestellt. Alle eingeflihrten Werkzeuge
werden im Unterricht regelmaRig eingesetzt und genutzt.

Die Fachkonferenz hat sich zu Beginn des Schuljahres dartber hinaus auf die
nachstehenden Hinweise geeinigt, die bei der Umsetzung des schulinternen Lehrplans
erganzend zur Umsetzung der Ziele des Medienkompetenzrahmens NRW eingesetzt
werden konnen. Bei den Materialien handelt es sich nicht um fachspezifische Hinweise,
sondern es werden zur Orientierung allgemeine Informationen zu grundlegenden
Kompetenzerwartungen des Medienkompetenzrahmens NRW gegeben, die parallel oder
vorbereitend zu den unterrichtsspezifischen Vorhaben eingebunden werden kénnen:
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o Digitale Werkzeuge / digitales Arbeiten

Umgang mit Quellenanalysen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/informationen-aus-
dem-netz-einstieg-in-die-quellenanalyse/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Erklarvideos:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/erklaervideos-im-
unterricht/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Tonaufnahmen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/das-mini-tonstudio-
aufnehmen-schneiden-und-mischen-mit-audacity/ (Datum des letzten Zugriffs:
31.01.2020)

Kooperatives Schreiben: https://zumpad.zum.de/ (Datum des letzten Zugriffs:
31.01.2020)

¢ Rechtliche Grundlagen

Urheberrecht — Rechtliche Grundlagen und Open Content:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/urheberrecht-
rechtliche-grundlagen-und-open-content/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Creative Commons Lizenzen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/creative-commons-
lizenzen-was-ist-cc/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Allgemeine Informationen Daten- und Informationssicherheit:

https://www.medienberatung.schulministerium.nrw.de/Medienberatung/Datenschutz-und-

Datensicherheit/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)
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3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtstibergreifenden
Fragen

Die Fachkonferenz Mathematik hat sich im Rahmen des Schulprogramms und in
Absprache mit den betreffenden Fachkonferenzen auf folgende, zentrale Schwerpunkte
geeinigt.

Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Der Sprache als Mittel zur Darstellung von fachunterrichtlich relevanten Gegenstanden,
Begriffen und Gesetzmaligkeiten gilt in allen Fachern eine besondere Aufmerksamkeit.
Die Absprachen betreffen im Wesentlichen den Umgang mit Sprache bzw. zunehmend
auch Fachsprache in allen Fachern, z.B. das Erlernen fachsprachlicher Begriffe, das
Lesen und Interpretieren von Texten mit Karten und Diagrammen, das Formulieren
mundlicher und schriftlicher Beitrage. Hinzu kommen einzelne Absprachen auf der Ebene
von Prozessen, z.B. im Bereich Argumentieren und Kommunizieren (UV 5.1).

In den naturwissenschaftlichen Fachern erfolgt dartber hinaus insbesondere eine
Kooperation auf der Ebene einzelner Kontexte. An den in den vorangegangenen Kapiteln
ausgewiesenen Stellen wird das Vorwissen aus diesen Kontexten aufgegriffen und durch
die mathematische Betrachtungsweise neu eingeordnet. Der besonderen Rolle der
Mathematik in den Naturwissenschaften soll dadurch Rechnung getragen werden, dass
die Erkenntnis von Zusammenhangen mathematisiert werden kann. Im Bereich der
mathematischen Modellierung von Sachverhalten werden die naturwissenschaftlichen
Modelle als Grundlage fir sinnvolle Modellannahmen verdeutlicht (UV 7.1, UV 7.6),

Mit den Kolleginnen und Kollegen der Fachgruppe Deutsch wurden Vereinbarungen zum
Umgang mit dem Erlernen der Fachsprache und der damit verbundenen normgerechten
Schreibung getroffen. Eine Abstimmung fachlicher Schwerpunkte bei der Entwicklung von
Lesekompetenz und Schreibkompetenz wird an sinnvollen Stellen zunehmend
durchgefuhrt. So arbeiten die Facher Deutsch und Mathematik mit einer gemeinsam
entwickelten Lesestrategie, die jeweils fachspezifische Elemente aufweist und auf dem
DEMEK-Prinzip grindet, das sprachsensiblen Fachunterricht in den Fokus rtickt. Auch im
Bereich des Argumentierens wird der grundlegende Aufbau von Argumentationsketten in
beiden Fachern thematisiert. Darliber hinaus kooperieren die Facher Mathematik und
Deutsch bei der Durchflihrung einfacher Befragungen (UV 5.1).

AuBerschulische Lernorte

Der Mathematikunterricht ist in vielen Fallen auf reale oder realitdtsnahe Kontexte
bezogen. Dabei kénnen aul3erschulische Lernorte, z.B. die symmetrischen Kirchenfenster
oder Hinweistafeln fir Hydranten, der Supermarkt (UV 7.1 ,Kontospiel mit negativen
Zahlen®), bereits in den unteren Jahrgangsstufen in der naheren Umgebung genutzt
werden. An geeigneten Stellen koénnen zunehmend komplexere Realsituationen
untersucht werden, z.B. konkrete Vermessungen.

Digitale Medien

Die Fachgruppe Mathematik fokussiert die Arbeit mit digitalen Medien im Rahmen des
schulischen Medienkonzepts und vor dem Hintergrund des Medienkompetenzrahmens
der Schule. Dabei wird eine besondere Gewichtung auf die Chancen dynamischer
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Geometriesoftware/Funktionenplottern insbesondere flir den Wechsel zwischen
verschiedenen Darstellungen im Bereich der funktionalen Zusammenhange gelegt.
Tabellenkalkulationen finden im Bereich der Arithmetik zum systematischen Verstandnis
von Termen und Zusammenhangen ihre Anwendung und werden flir das Darstellen von
Diagrammen und das Aufdecken von verfalschenden Aussagen genutzt.

Die Fachlehrkraft wahlt Unterrichtsvorhaben aus, dass mit den Schilerinnen und Schiler
sukzessive Kriterien zur Entscheidung Uber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und
digitaler Mathematikwerkzeuge erarbeitet und angewandt werden. Die Arbeit mit
Multireprasentationssystemen wird friihzeitig angebahnt, so dass die Schilerinnen und
Schiler in der Lage sind, diese auch zur Gestaltung mathematischer Prozesse
selbststandig einzusetzen.
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4 Qualitatssicherung und Evaluation

Die Fachschaft Mathematik versteht sich als eine professionale Lerngemeinschaft (PLG)
mit dem Ziel, den Unterricht an unserem Gymnasium zu verbessern und
weiterzuentwickeln.?

MaBnahmen der fachlichen Qualitatssicherung:

Ein hohes Maf} an Qualitat wird durch eine zunehmende Parallelisierung des Unterrichts
und einer aufbauenden Feedbackkultur gesichert. In den gemeinsamen
Dienstbesprechungen der parallel unterrichtenden Lehrkrafte wird Raum geschaffen fir
den fachlichen und fachdidaktischen Austausch und flr konkrete Absprachen uber zu
erreichende Ziele. Dazu dienen beispielsweise auch der regelmafige Austausch Uber
durchgeflihrte  Unterrichtsvorhaben sowie die gemeinsame Konzeption von
Unterrichtsmaterialien, welche hierdurch mehrfach erprobt und bezlglich ihrer
Wirksamkeit beurteilt werden.

Dabei prift das Fachkollegium kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehrplan
vereinbarten MaRRnahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele
geeignet sind.

Alle Fachkollegen (ggf. auch die gesamte Fachschaft) nehmen regelmaRig an
Fortbildungen teil, um fachliches Wissen zu aktualisieren und padagogische sowie
didaktische Handlungsalternativen zu entwickeln. Zudem werden die Erkenntnisse und
Materialien aus fachdidaktischen Fortbildungen und Implementationen zeitnah in der
Fachgruppe vorgestellt und fur alle zentral digital zur Verfiigung gestellt.

Mindestens in Klasse 5 und Klasse 8 wird eine gemeinsam entwickelte Klassenarbeit
parallel geschrieben und evaluiert. (Vereinbarung: Klasse 5 — 4. Klassenarbeit; Klasse 8
— 1. Klassenarbeit). Dartiber hinaus soll méglichst auch in den anderen Jahrgangsstufen
nach Absprache der unterrichtenden Kolleg*innen eine gemeinsam entwickelte
Klassenarbeit parallel geschrieben und evaluiert werden. Anschlielend werden die
Erfahrungen ausgetauscht und die weitere Vorgehensweise abgesprochen.

Daruber hinaus werden die Ergebnisse der Lernstanderhebungen in Klasse 8 (LSE 8) in
der Fachkonferenz vorgestellt und von den parallel unterrichtenden Lehrkraften zur
Uberprifung und Weiterentwicklung des Unterrichts aufbauend von der Jahrgangsstufe 5
genutzt.

Fir Vorbereitung auf die Zentralen Prifungen 10 (ZP10) wird auf die frei zuganglichen
Prufungsaufgaben der letzten Jahre® zurlickgegriffen. Den Schiilerinnen und Schiilern
wird der Zugang zu diesen Seiten ebenfalls ermdglicht. Viele Anregungen zur Gestaltung
des Unterrichts sind in den jahrlich erscheinenden Fachdidaktischen Riickmeldungen®* zu

2 https://pikas.dzlm.de/material-allgemeine-schulentwicklung/kooperation-professionellen-
lerngemeinschaften (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)

3 https://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/cms/zentrale-pruefungen-10/faecher/
fach.php?fach=72 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)

4 https://www.schulentwicklung.nrw.de/s/faecher/mathematik/-fachdidaktische-rueckmeldungen.html
(Datum des letzten Zugriffs: 02.02.2021)
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den Prifungen enthalten. Diese werden im Rahmen der Fachgruppe Mathematik
vorgestellt und als Anlass zu weiteren Unterrichtsentwicklung genommen.

Feedback von Schilerinnen und Schilern wird als wichtige Informationsquelle zur
Qualitatsentwicklung des Unterrichts angesehen. Sie sollen deshalb Gelegenheit
bekommen, die Qualitdt des Unterrichts zu evaluieren. Daflir kann beispielsweise das
Online-Angebot SEFU (Schiiler als Experten fiir Unterricht) genutzt werden®.

Uberarbeitungs- und Planungsprozess:

In der Fachkonferenz werden Moglichkeiten der Weiterentwicklung der Zielsetzungen und
Methoden des Unterrichts angeregt, diskutiert und Veradnderungen im schulinternen
Curriculum abgestimmt. Eine Evaluation erfolgt jahrlich. In den Dienstbesprechungen der
Fachgruppe zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des vorangehenden
Schuljahres ausgewertet und diskutiert sowie eventuell notwendige Konsequenzen
formuliert. In den Jahrgangsstufenteams werden Anderungsvorschlage fiir den
schulinternen Lehrplan vorgenommen, die im Rahmen der Fachkonferenzen abgestimmt
werden. Insbesondere verstandigen sie sich Uber alternative Materialien, Kontexte und die
Zeitkontingente der einzelnen Unterrichtsvorhaben.

Aus den Ergebnissen sollen wesentliche Tagesordnungspunkte und Beschlussvorlagen
der Fachkonferenz abgeleitet werden. Von der Fachgruppe Mathematik erkannte
Fortbildungsnotwendigkeiten werden der Fortbildungskoordination benannt und
entsprechende schulinterne Fortbildungen beantragt.

Weitergehende, insbesondere fachliche, fachdidaktische oder methodische Fortbildungen
werden bedarfsgerecht von den Lehrkraften wahrgenommen. Die Inhalte der Fortbildung
werden der Fachgruppe vorgestellt und gemeinsam zur Unterrichtsentwicklung genutzt.

Hinweise zur Evaluation

Zielsetzung: Der schulinterne Lehrplan ist als ,dynamisches Dokument® zu sehen.
Dementsprechend sind die dort getroffenen Absprachen stetig zu Uberprifen, um ggf.
Modifikationen vornehmen zu kénnen. Die Fachschaft tragt durch diesen Prozess zur
Qualitatsentwicklung und damit zur Qualitatssicherung des Faches bei.

Prozess: Die Uberpriifung erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen
des vergangenen Schuljahres in der Fachkonferenz ausgetauscht, bewertet und eventuell
notwendige Konsequenzen formuliert.

> www.sefu-online.de (Datum des letzten Zugriffs: 02.02.2021)
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