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MRHHNGYMNASMM

1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Fachliche Beziige zum Leitbild der Schule

Das Rhein-Gymnasium ist mit etwa 750 Schulerinnen und Schilern und 70 Lehrpersonen
seit 2009 gebundenes Ganztagsgymnasium. Dadurch ergibt sich die Mdéglichkeit, den
Schilerinnen und Schilern einen motivierenden Lern- und Lebensraum und eine
adaquate Forderung bieten zu koénnen, die sie auf die Zukunft kompetent und
ressourcenorientiert vorbereitet, um somit das Lernen zu einem sinnstiftenden Prozess
werden zu lassen. Im Fokus unseres Mathematikunterrichts soll ein
personlichkeitsbildender Lernprozess stehen, der die Lernenden befahigt, sich
Mathematik selbstorganisiert (Wiederholung des Grundwissens und
Kompetenzcheckbdgen, ...) und selbststrukturiert (Reorganisation von Wissen mittels
MindMaps, Buddybooks, ...) anzueignen, sowie den Lernprozess zu reflektieren
(Eingangsdiagnosen, ...). Die Verzahnung mit Methoden aus dem Fach ,selbstreguliertes
Lernen® stellt hier die Grundlage dar.

Mit der Einfiihrung des gebundenen Ganztags setzte das Rhein-Gymnasium gezielt einen
Schwerpunkt auf eine systematische individuelle Forderung der Schilerinnen und
Schiler. Dabei legen wir besonderen Wert auf ein offenes und wertschatzendes
zwischenmenschliches Klima aller am Lernprozess Beteiligten. Bestandteil dieser
Forderung sind differenzierte Wochenpléne fir die Lernzeiten in der Erprobungsstufe und
die Lernetage in der Mittelstufe. Mittels Kompetenzcheckbdgen mochten wir die
Lernenden prozessbegleitend und transparent auf Klassenarbeiten vorbereiten.

In unserem Schulprogramm formulieren wir als Leitgedanken fur die gemeinsame Arbeit
und als grundlegendes Ziel unserer Schule, die persdnliche Entwicklung in sozialer
Verantwortung aller am Schulleben beteiligten Personen gewissenhaft in den Blick zu
nehmen und alle Lernenden bestmdglich zu férdern. Es ist uns ein wichtiges Anliegen,
Lernen in eigener Verantwortung aktiv erfahrbar zu machen. Durch komplexe
Lernaufgaben und projektorientiertes Unterrichten férdern wir im Fach Mathematik die im
Rahmen des selbstregulierten Lernens initiierte Eigenverantwortung fur den Lernprozess
in kooperativen Lernformen. Ebenso soll dies bspw. im Rahmen des Medieneinsatz'
mittels (digitaler) Lernpfade erreicht werden.

Dabei greift das Fach Mathematik in allen Inhaltsbereichen aktuelle und fir Schilerinnen
und Schiler relevante Themen z.B. des Verbraucherschutzes (ligen Statistiken?), der
Digitalisierung (Umgang mit Excel und der dynamisches Geometriesoftware GeoGebra),
der dkologischen Bildung (die Kraft des exponentiellen Wachstums) auf. Durch das Lernen
mit verschiedenen auch digitalen Medien in unterschiedlichen Sozialformen und unter
Berlcksichtigung individueller Lernwege werden altersgerecht Aufgeschlossenheit und
Neugier geweckt und Schilerinnen und Schiiler zu eigenstandigem Handeln angeleitet.
Die Mathematik steht durch ihre Universalitat in enger Verbindung zu einer Vielzahl
anderer Disziplinen der Geistes- und Naturwissenschaften. Eine verstarkte
Zusammenarbeit und Koordinierung der Fachbereiche ermdglicht komplexe
Lerngegenstande umfassend darzustellen und Bezlige zwischen Inhalten der Facher
herzustellen, sodass ein wesentlicher Beitrag zur vertieften Allgemeinbildung geleistet
werden kann. Ein Beispiel hierfir ist die ErschlieBung der Charakteristik des
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MRHHNGYMNASMM

exponentiellen Wachstums im Zusammenhang mit Exponentialfunktionen und dem
Rechnen mit Potenzen. An Problemstellungen werden vorhandene Kenntnisse
selbststandiger Lern- und Denkstrategien aufgegriffen und weiterentwickelt.

Gemal dem Schulprogramm sollen insbesondere die Lernenden als Individuen mit jeweils
besonderen Fahigkeiten, Starken und Interessen im Mittelpunkt stehen. Die Fachgruppe
vereinbart, der individuellen Kompetenzentwicklung (Referenzrahmen?® Kriterium 2.2.1)
und den herausfordernd und kognitiv aktivierenden Lehr- und Lernprozessen (Kriterium
2.2.2) besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Die Planung und Gestaltung des
Unterrichts sollen sich deshalb an der Heterogenitat der Schulerschaft orientieren
(Kriterium 2.6.1), indem in den Lernzeiten und auf der Lernetage differenzierte und
individualisierte Wochenplane Lernaufgaben enthalten und in der Erprobungsstufe ein
besonderes Augenmerk auf Sprachférderung gelegt wird.

Im Rahmen von Arbeitsgemeinschaften und der Begabungsforderung erhalten
Schilerinnen und Schiler erweiterte Bildungsangebote. So werden Schilerinnen und
Schiler mit besonderen Neigungen und Begabungen in verschiedenen Angeboten, z.B.
in der MINT-AG in der Erprobungsstufe und der Mittelstufe sowie im schuleigenen
Begabungsprogramm ,i*qube“ und weiteren Begabungsférderungsangeboten (,Schiler
an die Universitat®, Sommerakademien) gezielt geférdert.

Fachliche Beziige zu den Rahmenbedingungen des schulischen Umfelds

Von den Lehrkraften besitzen alle die Fakultas fiir die Sekundarstufe | und nahezu alle
zusatzlich die Fakultas fUr die Sekundarstufe Il. Alle Kolleginnen und Kollegen aus der
Sekundarstufe Il unterrichten ebenfalls in der Sekundarstufe |.

Der Unterricht der Erprobungsstufe zum einen und der Einfiilhrungsphase (EF) zum
anderen ist darauf abgestimmt, dass den Schulerinnen und Schulern der Wechsel an das
Gymnasium gelingt. Eine Kooperation umfasst die nahegelegenen Grundschulen. Mit den
Grundschulen ist ein Konzept fur den Ubergang an unser Gymnasium entwickelt worden.

Die Fachkonferenz tritt mindestens einmal pro Schuljahr zusammen, um notwendige
Absprachen zu treffen. Zuséatzlich treffen sich die Kolleginnen und Kollegen innerhalb jeder
Jahrgangsstufe zu weiteren Absprachen regelmafig. Dieses Vorhaben wird durch die
Schulleitung unterstiitzt. Besondere Aufmerksamkeit unterliegt zurzeit der Umgang mit
dem Medien-Kompetenzrahmen (MKR) um die Abstimmung mit den Inhalten des Faches
Informatische Bildung und dem Mathematikunterricht zu optimieren.

Um die Lehrkrafte bei der Unterrichtsplanung zu unterstitzen, werden eigene
ausgearbeitete Unterrichtsreihen und Materialien, die zu friheren Unterrichtsprojekten
angefertigt und gesammelt worden sind, sowie Materialien von Schulbuchverlagen an
bekannter zentraler Stelle bereitgestellt, wenn méglich in digitaler Form. Diese werden im
Rahmen der Unterrichtsentwicklung laufend ergéanzt, Gberarbeitet und weiterentwickelt.

Lhttps://www.schulentwicklung.nrw.de/referenzrahmen/ (Datum des letzten Zugriffs: 10.1.2020)
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Fachliche Beziige zu schulischen Standards zum Lehren und Lernen

Den im Schulprogramm ausgewiesenen Zielen, Schilerinnen und Schiler ihren
Begabungen und Neigungen entsprechend individuell zu férdern und ihnen Orientierung
fur ihren weiteren Lebensweg zu geben, fuhlt sich die Fachgruppe Mathematik in
besonderer Weise verpflichtet.

Der Unterrichtsalltag ist rhythmisiert und weist fur die Kernfacher vornehmlich
Doppelstunden (90-Minuten-Blocke) aus.

In den Lernzeiten der Sekundarstufe |, welche die Schulkonferenz im Rahmen der
Erganzungsstunden beschlossen hat, kénnen die zwischen den Lernenden und der
Fachlehrkraft abgestimmten individuellen Lernvereinbarungen unter fachlich kompetenter
Betreuung (durch studentische Lernzeithelfer*innen in der Erprobungsstufe und durch
Fachlehrkrafte in den Lernzeiten und Férderkursen in der Mittelstufe) auch begleitend zum
Unterricht genutzt werden.

Schilerinnen und Schiler aller Klassen werden zur Teilnahme an mathematischen
Wettbewerben motiviert (klassenweise Teilnahme am Kanguruwettbewerb fiir alle Kinder
in der Erprobungsstufe und am Pangea-Wettbewerb in der Mittelstufe sowie an der
Mathematik-Olympiade fur interessierte Schiler*innen aller Jahrgangsstufen).

Fir den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens darlber, dass mathematische
Fachinhalte mit Lebensweltbezug vermittelt werden. Dazu werden ausgewahlte Kontexte
im Rahmen der Unterrichtsvorhaben in Kapitel 2.1 verbindlich innerhalb der Fachgruppe
festgelegt. In der Sekundarstufe Il wird verlasslich darauf aufgebaut, dass die Verwendung
von Kontexten im Mathematikunterricht bekannt ist.

Getroffene Absprachen innerhalb der Fachgruppe sind:

¢ Einsatz von digitalen Hilfsmitteln
o Einfihrung eines Taschenrechners ab Jahrgangstufe 7
o Einsatz von schuleigenen iPads in ausgewahlten Unterrichtsphasen
(Einflhrung in die Nutzung dynamischer Geometriesoftware und
Tabellenkalkulation)
o optionaler Einsatz von Smartphones ab Jahrgangsstufe 7 (BYOD)

e Einbindung des Mathematikunterrichts in das Konzept der Lernzeiten und in das
Forderkonzept

e Arbeit mit Kompetenzchecklisten / Selbstdiagnose
e Orientierung am Konzept des ,selbstregulierten Lernens® (SRL)

e Vorbereitung und Evaluation von parallel durchgefiihrten Klassenarbeiten (Jgst. 5
und 8) und der Standardiiberprifungen (Lernstand 8 und Zentrale Prifung 10)
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Fachliche Zusammenarbeit mit auf3erunterrichtlichen Partnern

Im Zusammenhang mit der Berufsorientierung bestehen Kooperationen mit
verschiedenen Betrieben im schulischen Umfeld (IGUS, Bayer AG, Sternwarte Erkrath),
die bei einzelnen Unterrichtsvorhaben als aul3erschulische Lernorte einen festen
Bestandteil der unterrichtlichen Arbeit bilden.
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2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben wird die fiir alle Lehrerinnen
und Lehrer gemalR  Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der
Unterrichtsvorhaben dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fiir die einzelnen
Jahrgangsstufen allen am Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick tber
Themen bzw. Fragestellungen der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer
Schwerpunkte in den Inhalten und in der Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch
soll verdeutlicht werden, welches Wissen und welche Fahigkeiten in den jeweiligen
Unterrichtsvorhaben besonders gut zu erlernen sind und welche Aspekte deshalb im
Unterricht hervorgehoben thematisiert werden sollten. Unter den Hinweisen des
Ubersichtsrasters werden u.a. Mdglichkeiten im Hinblick auf inhaltliche Fokussierungen
und interne Verknipfungen sowie Mdoglichkeiten der Vertiefung ausgewiesen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgrof3e, die nach Bedarf
Uber- oder unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so gestaltet, dass er
zusatzlichen Spielraum fir Vertiefungen, besondere Schilerinteressen, aktuelle Themen
bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Klassenfahrten 0.A.)
belasst. Abweichungen Uber die notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen des
padagogischen Gestaltungsspielraumes der Lehrkréafte mdglich. Sicherzustellen bleibt
allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt
alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans Berlcksichtigung finden.

Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben

Die in den Tabellen aufgefiihrten inhaltlichen Schwerpunkte und Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung sind dem KLP fur das Gymnasium SI Mathematik entnommen. Die
hellblau-kursiven  Textpassagen werden an anderer Stelle eingefiihrt. Diese
Darstellungsweise unterstiitzt den Prozess, die Ziele des KLP vollstandig zu erreichen.
Langere Auslassungen wurden aus Griinden der Ubersichtlichkeit durch [...]
gekennzeichnet.
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben, Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben la:

Thema:

WIR! Was Zahlen, Daten und Fakten Gber uns erzéhlen- Wir erheben
unsere eigenen (und beispielhafte) Datenséatze, analysieren und
prasentieren sie

Inhaltsfeld: Stochastik, Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Daten erfassen und auswerten
e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform
e Grundrechenarten: Addition, Subtraktion, Multiplikation und
Division nattrlicher Zahlen

Unterrichtsvorhaben |b:

Thema:

Hoher- Schwerer- Teurer- Spater: Welche Bedeutung haben GroRen
und Einheiten in unserem Alltag?

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ldsen von Sachaufgaben
e GrofRen und Einheiten: Lange, Zeit, Geld, Masse

Unterrichtsvorhaben I

Thema:

,Genauso nur verkehrt herum®: besondere Linien, Figuren und
Objekte im Zweidimensionalen beschreiben, erkennen und
konstruieren.

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ebene Figuren: besondere Dreiecke, besondere Vierecke,
Strecke, Gerade, kartesisches Koordinatensystem, Zeichnung
e Lagebeziehung und Symmetrie: Parallelitat, Orthogonalitét,
Punkt- und Achsensymmetrie
e Abbildungen: Punkt- und Achsenspiegelungen

Unterrichtsvorhaben Ill:

Thema:
Rechnen mit System- ,Gesetzestreue“ bei der Berechnung von
Rechenausdriicken

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundrechenarten: schriftliche Division
e Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assoziativ- und Distribu-
tivgesetz fir Addition und Multiplikation natirlicher Zahlen,
Teilbarkeitsregeln
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Potenzieren, Primfaktorzer-
legung, Rechenterm

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
,Die Erde im Quadrat”: Wir vergleichen, vermessen und berechnen
Flachen mit der zentralen Idee von Quadrateinheiten

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra, Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ebene Figuren: Umfang und Flacheninhalt (Rechteck, recht-
winkliges Dreieck), Zerlegungs- und Erganzungsstrategien
e GroRen und Einheiten: Flacheninhalt
e Zusammenhang zwischen Grof3en: MaRstab

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
~geradlinige” Kérperwelten

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

o Korper: Quader, Pyramide, Zylinder, Kegel, Kugel, Schragbil-
der und Netze (Quader und Wiirfel), Oberflacheninhalt und
Volumen (Quader und Wiirfel)

e GroRRen und Einheiten: Volumen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kurzen, Erweitern
e Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen
e Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, Prozentzahl

Unterrichtsvorhaben VI (optional): Thema: Teile des Ganzen_ Bruchdarstellungen Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Die funf prozessbezogenen Kompetenzbereiche werden im Folgenden abgekirzt:
Operieren: Ope, Modellieren: Mod, Problemldsen: Pro, Argumentieren: Arg und Kommunizieren: Kom.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben, Jahrgangsstufe 5

WIR! Was Zahlen, Daten und Fakten tber uns erzahlen-
Wir erheben unsere eigenen (und beispielhafte) Datensatze, analysieren und préasentieren sie

von Fachbegriffen und tbersetzen Rechenanwei-

sungen und Sachsituationen in Rechenterme

(Ope-3, Mod-4, Kom-6) Pro-6
(5) kehren Rechenanweisungen um (Pro-6, Pro-7)
Kom-2

Kom-5
(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Kom-6

Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich Kom-8
durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar
dar (Ope-4, Kom-5, Kom-8)

Unterrichtsvorhaben 5. la inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schulerinnen und Schiler ... Die Schiilerinnen und Schiiler ...
1 Zahlen und Darstellen Stochastik
9 Zelilen olian (1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten Ope-3 (ibersetzen symbolische und formale Sprache in nattirliche Sprache und umgekehrt
zusammen und bilden geeignete Klasseneintei-
3 Grol3e Zahlen und Runden lungen (Mod-3, Kom-2) Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen Verstandnis-
2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen ses durch
4  Grundrechenarten @ Z:r (eo _flu) grette abellen und Diagramme Ope-7 fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch
P Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor
Arithmetik / Algebra Mod-4 ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wéhlen geeignete Modelle
(4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung aus und nutzen geeignete Darstellungen o . .
Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden, Schéatzen und Uber-

schlagen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Zuriickfiihren auf Bekanntes,
Vorwarts- und Ruckwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

entwickeln Ideen fur mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur Losung ei-
nes Problems und filhren Lésungsplane zielgerichtet aus

recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen

verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Losungswege
verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

Medieneinsatz

>
>
»  Die App ,Numbers® zur Darstellung von Diagrammen nutzen
>

Informationen aus Printmedien und digitalen Medien gezielt auswerten
Manipulationsmdglichkeiten in Darstellungen visueller Medien ,entlarven®

Eine mundliche Erhebung sinnvoll visualisieren (Strichlisten -> Diagramme -> Plakatgestaltung)

SRL-Elemente

Umfragen (planen, durchfuhren, darstellen, Uberarbeiten)

Berufsorientierung

Statistiken, Tabellen und Saulendiagramme analysieren bewerten

Sonstige Absprachen

Die Reihe ist Teil des facheriibergreifenden Projektes ,Wir werden
unterstutzen.

Das Artikelplakat wird im Kontext der Grundrechenarten zur Sprac

eine Klasse®, in dem alle Facher zu Beginn der Klasse 5 den Kennenlernprozess

hsensibilisierung eingesetzt.
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,HOher- Schwerer- Teurer- Spater*

Welche Bedeutung haben Gr63en und Einheiten in unserem Alltag?

Unterrichtsvorhaben 5. |Ib

inhaltsbhezogene Kompetenzerwartungen

prozessbhezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Rechnen mit Geld

Rechnen mit LAngenangaben

Rechnen mit Gewichtsangaben

T[N [~

Rechnen mit Zeitangaben

Arithmetik / Algebra

4

®)

9

(14

verbalisieren Rechenterme unter Verwendung
von Fachbegriffen und tUbersetzen Rechenan-
weisungen und Sachsituationen in Rechen-
terme (Ope-3, Mod-4, Kom-6)

kehren Rechenanweisungen um (Pro-6, Pro-7)

schatzen GroRRen, wahlen Einheiten von Gro-
Ren situationsgerecht aus und wandeln sie um
(Ope-7, Mod-3, Pro-5)

fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schrift-
lich durch und stellen Rechenschritte nachvoll-
ziehbar dar (Ope-4, Kom-5, Kom-8)

Ope-3
Ope-4

Ope-7
Mod-3
Mod-4

Pro-5

Pro-6

Pro-7

Kom-2
Kom-5
Kom-6
Kom-8

Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche Sprache und umgekehrt

fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen Verstandnis-
ses durch

fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor
Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wéhlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden, Schatzen und Uberschla-
gen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Zurickfihren auf Bekanntes, Zerle-
gen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten, Schlussfol-
gern, Verallgemeinern)

entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Lésung eines
Problems und fihren Losungsplane zielgerichtet aus

Uberpriifen die Plausibilitét von Ergebnissen

recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen

verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Lésungswege

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

Medieneinsatz

> nutzen die LUK- Kasten als Ubungsmedium mit Selbstkontrollcharakter

SRL- Elemente

»  Drei-Schritt-Methode: relevante Angaben- Rechnung- Antwort

Y VvV

Angemessene Prasentation

Einteilung in Teilaufgaben (Themenexperten fiir spezifische Sachaufgaben)

Berufsorientierung

Erste Prasentationserfahrungen sammeln

Sonstige Absprachen

In der Bewertung von Sachaufgaben wird explizit das Notieren relevanter Angaben sowie die Nachvollziehbarkeit der Rechenschritte berticksichtigt.

Antworten werden hinsichtlich der Ausgangsfrage auf Richtigkeit untersucht (Sprachsensibilitat).
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,Genauso, nur verkehrt herum®: Besondere Linien, Figuren und Objekte im Zweidimensionalen
beschreiben, erkennen und konstruieren.

Unterrichtsvorhaben 5. Il

inhaltsbhezogene Kompetenzerwartungen

prozessbhezogene Kompetenzerwartungen

Die Schulerinnen und Schiiler...

Die Schilerinnen und Schdiler....

1 Senkrechte und parallele Geraden —
Abstande

Koordinatensystem

Achsensymmetrische Figuren

Punktsymmetrische Figuren

a | b |w DN

Eigenschaften von Vielecken

Geometrie

@

@

©)

©)

(6)

@)

®)

erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur Be-
schreibung von ebenen Figuren und Kérpern sowie de-
ren Lagebeziehungen zueinander (Ope-3, Kom-3)

charakterisieren und klassifizieren besondere Vierecke
(Arg-4, Arg-6, Kom-6)

zeichnen ebene Figuren unter Verwendung angemes-
sener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck oder dy-
namische Geometriesoftware (Ope-9, Ope-11, Ope-12)

erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und
ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte
(Ope-8, Pro-3, Pro-9)

stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinatensys-
tem dar (Ope-9, Ope-11)

erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Verschie-
ben und Spiegeln, auch im Koordinatensystem (Ope-9,
Ope-11, Pro-6)

nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse von
Verkettungen von Abbildungen ebener Figuren (Ope-
11, Ope-13)

Ope-3

Ope-8
Ope-9

Ubersetzen symbolische und formale Sprache in naturliche Sprache und umge-
kehrt

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln
nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware, Funktio-

nenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprésentationssysteme, Taschen-
rechner und Tabellenkalkulation)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel

und digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung und zur Gestaltung mathe-

Pro-3

Pro-9
Pro-6

Arg-6
Kom-3

Kom-6

matischer Prozesse (Arg-4), stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober-/Unterbegriff)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen Gréfl3en
und stellen begriindete Vermutungen tiber Zusammenhéange auf

analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur L6-
sung eines Problems und fuhren Lésungsplane zielgerichtet aus

verknilipfen Argumente zu Argumentationsketten

erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und auRermathematischen
Anwendungssituationen

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Medieneinsatz

» nutzen das Geodreieck als Konstruktions- und Messgerat

» untersuchen mithilfe der dynamischen Software Geogebra Eigenschaften von Vierecken

SRL -Elemente

+Ausscharfen” von Vorgangsbeschreibungen (,Roboterspiel”)

Berufsorientierung

Sonstige Absprachen

Beim erstmaligen Einsatz des IPAD Koffers ist der genaue Umgang zu schulen.

~Symmetrie, Parallelitat, Orthogonalitat‘, besondere Dreiecke und Vierecke werden durch Beispiele aus der unmittelbaren Erfahrungswelt der Kin-
der (Klassenraum, Schulgelande, Schulweg) veranschaulicht.

Rhein-Gymnasium Kdln | Schulinterner Lehrplan Mathematik Sek. |
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Rechnen mit System-

,Gesetzestreue” bei der Berechnung von Rechenausdriicken

Unterrichtsvorhaben 5. lll

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Die Schilerinnen und Schiiler ...

1 Terme

2 Rechenvorteile beim Addieren und
Multiplizieren

3 Ausklammern und Ausmultiplizieren

4 Potenzieren

5 Teilbarkeit

6 Primzahlen und Primfaktorzerlegung

7  Schriftliches Addieren und Subtra-
hieren

8 Schriftliches Multiplizieren

9 Schriftliches Dividieren

10 Sachaufgaben systematisch lIésen

Arithmetik / Algebra

@

@

©)

Q)

(6)

14

erlautern Eigenschaften von Primzahlen, zerlegen
naturliche Zahlen in Primfaktoren und verwenden
dabei die Potenzschreibweise (Ope-4, Arg-4)

bestimmen Teiler naturlicher Zahlen, wenden dabei
die Teilbarkeitsregeln fir 2, 3, 4, 5 und 10 an und
kombinieren diese zu weiteren Teilbarkeitsregeln
(Arg-5, Arg-6, Arg-7)

begriinden mithilfe von Rechengesetzen, Strategien
zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese (Ope-
4, Arg-5)

verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und Ubersetzen Rechenanweisungen
und Sachsituationen in Rechenterme (Ope-3, Mod-
4, Kom-6)

nutzen Variablen bei der Formulierung von Rechen-
gesetzen und bei der Beschreibung von einfachen
Sachzusammenhéangen

(Ope-5, Mod-4, Mod-5)

fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Dar-
stellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar
(Ope-1, Kom-5, Kom-8)

Ope-1
Ope-3
Ope-4
Ope-5
Mod-4
Mod-5
Arg-5

Arg-6
Arg-7

Kom-5
Kom-6
Kom-8

wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche Sprache und umgekehrt

fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
durch

arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit Variablen, Ter-
men, Gleichungen und Funktionen

Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wéhlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu (Arg-4), stellen Rela-
tionen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Sétze und sachlo-
gische Argumente

verknlipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Lésungswege

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

Medieneinsatz

»  benennen die Gesetze mithilfe von Tafelmagneten im Unterrichtsgesprach

> nutzen die LUK- Kéasten fir Ubungsprozesse

SRL - Elemente

Reflexion von Arbeitsprozessen: Vorteilhaftes Arbeiten lasst sich durch die Rechengesetze erkennen und nutzen

Berufsorientierung

Sonstige Absprachen

Spatestens ab hier: Kopfrechnenrituale/ Quadratzahlen und 2er -Potenzen auswendig lernen

Die 4. Klassenarbeit ist eine Parallelarbeit.

Rhein-Gymnasium Kdln | Schulinterner Lehrplan Mathematik Sek. |
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,Die Erde im Quadrat”: Wir vergleichen, vermessen und berechnen Flachen mit der zentralen
Idee von Quadrateinheiten

Unterrichtsvorhaben 5. IV

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbhezogene Kompetenzerwartungen

Die Schulerinnen und Schiiler...

Die Schilerinnen und Schdiler....

Flacheninhalte vergleichen

Flacheneinheiten

Flacheninhalt eines Rechtecks

Flacheninhalte rechtwinkliger Dreiecke

Umfang von Figuren

o | o |bd | W N[

Schatzen und Rechnen mit Maf3sta-
ben

Arithmetik / Algebra

(9) schéatzen GroRen, wahlen Einheiten von GrofRen situations-
gerecht aus und wandeln sie um
(Ope-7, Mod-3, Pro-5)

Geometrie

(10) schatzen die Lange von Strecken und bestimmen sie mit-
hilfe von MaRstaben
(Pro-5, Arg-7)

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Flachen- und
Volumenbestimmung
(Pro-4, Arg-5)

(12) berechnen den Umfang von Vierecken, den Flacheninhalt
von Rechtecken und rechtwinkligen Dreiecken (...)
(Ope-4, Ope-8)

(13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren durch Zerle-
gungs- und Ergénzungsstrategien (Arg-3, Arg-5)

Funktionen

(4) rechnen mit Mal3staben und fertigen Zeichnungen in geeig-
neten Mafstaben an
(Ope-4, Ope-9)

Ope-4
Ope-7
Ope-8
Ope-9

Mod-3
Pro-4

Pro-5

Arg-7

fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen Ver-
standnisses durch

fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln
nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen, ge-
nauen Zeichnen und Konstruieren

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor
wabhlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren, Medien und Werkzeuge
zur Problemldsung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden, Spezialfélle finden,
Analogiebetrachtungen, Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren
oder Ausschliel3en, Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien ver-
wenden, Invarianten finden, Zuriickfihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallge-
meinern)

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Berlicksichtigung der
logischen Struktur

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfol-
gern, Widerspruch)

Medieneinsatz

» nutzen die eigene Schrittlange, den Zollstock und das Geodreieck als MeRgerate

» optional: nutzen ein digitales Abstandsmessgeréat zur Erfassung von Distanzen

SRL - Elemente

Komplexe Lernaufgabe: Wir entwerfen eine eigene ,,Traumwohnung“???

Berufsorientierung

Sonstige Absprachen

Wir gestalten gemeinsam einen Quadratmeter aus 100 Quadratdezimetern (Reserve: + 100 Quadratzentimetern). Wir vermessen Objekte in der unmittelbaren

Umgebung (Klassenraum, Schulhof, Schulgebéaude).
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,geradlinige” Kérperwelten

Unterrichtsvorhaben 5. V

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schiuiler...

Die Schilerinnen und Schiiler...

Korper und Netze

Netze von Quadern und Wirfeln

Schragbilder

Rauminhalte vergleichen

Volumeneinheiten

Volumen eines Quaders

N (o | o~ | W N[

Oberflacheninhalte von Quadern
und Wirfeln

Arithmetik / Algebra

(9) schéatzen GroRen, wahlen Einheiten von Grofen situations-
gerecht aus und wandeln sie um
(Ope-7, Mod-3, Pro-5)

Geometrie

(1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur Beschrei-
bung von ebenen Figuren und Kdérpern sowie deren Lage-
beziehungen zueinander
(Ope-3, Kom-3)

(3) identifizieren und charakterisieren Korper in bildlichen Dar-
stellungen und in der Umwelt
(Ope-2, Mod-3, Mod-4, Kom-3)

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Flachen- und
Volumenbestimmung
(Pro-4, Arg-5)

(12) berechnen (...) den Oberflacheninhalt und das Volumen von
Quadern
(Ope-4, Ope-8)

(14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und Verschie-
bungen eines Quaders aus der Vorstellung heraus
(Ope-2, Kom-5)

(15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild und Modell
dar und erkennen Korper aus ihren entsprechenden Dar-
stellungen
(Ope-2, Mod-1, Kom-3)

Ope-2 stellen sich geometrische Situationen raumlich vor und wechseln zwischen Per-
spektiven

Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in naturliche Sprache und umgekehrt

Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen Ver-
standnisses durch

Ope-7 fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor

Mod-4 ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wéhlen geeignete
Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren, Medien und Werkzeuge
zur Problemldsung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden, Spezialfélle finden,
Analogiebetrachtungen, Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren
oder Ausschliel3en, Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien ver-
wenden, Invarianten finden, Zuriickfihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallge-
meinern)

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Sétze und
sachlogische Argumente

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und au3ermathematischen
Anwendungssituationen

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Losungswege

Medieneinsatz

»  vergleichen Kdérperformen mithilfe von Modellkdrpern
»  veranschaulichen Kubikeinheiten mithilfe von Holzwirfeln

» erstellen aus zweidimensionalen Korpernetzen dreidimensionale Grundkdrper

SRL- Elemente

Erkunden, sortieren und hierarchisieren. Optional: Buddybook der Grundkdrper und ihrer Eigenschaften.

Berufsorientierung

Sonstige Absprachen

Schulgelande- oder Stadtteilerkundung zum Auffinden von Grundkdrpern und zur Abschatzung und Berechnung ihrer Volumina (Projektmaterial der Uni KéIn)

Rhein-Gymnasium Kdln | Schulinterner Lehrplan Mathematik Sek. |
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,Wir sind nur Teile des gro3en Ganzen*. Bruchdarstellungen

Unterrichtsvorhaben 5. VI
(optional)

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schiller...

Die Schilerinnen und Schiler....

Bruch und Anteil

Kirzen und erweitern

Briiche vergleichen

Prozente

Briiche als Quotienten

o (0| > |[w (N |-

Briiche auf dem Zahlenstrahl

Arithmetik / Algebra

(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen
dar, vergleichen sie und wechseln situationsan-
gemessen zwischen den verschiedenen Dar-
stellungen (Ope-6, Kom-7)

(11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quoti-
enten, Zahlen und Verhéltnisse
(Pro-2, Arg-4, Kom-5)

(12) kirzen und erweitern Briiche und deuten dies
als Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung
(Ope-4, Pro-2, Kom-5)

(13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und
Ganzes im Kontext (Mod-4, Pro-4, Kom-3)

Ope-4

Ope-6
Mod-4

Pro-2
Pro-4
Arg-4
Kom-7

Kom-5
Kom-3

fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen Verstéandnisses
durch

fuhren Darstellungswechsel sicher aus

Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete Darstellungen

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle, experimen-
telle Verfahren)

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren, Medien und Werkzeuge zur Prob-
lemlésung aus

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Lésungswege

erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und auRermathematischen Anwen-
dungssituationen

Medieneinsatz

»  lben das Kiirzen und Erweitern mit dem LUK- Kasten

»>  erstellen wertegleiche Briiche mit den Bruchpléttchen

SRL -Elemente

Berufsorientierung

Sonstige Absprachen

Rhein-Gymnasium Kdln | Schulinterner Lehrplan Mathematik Sek. |
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben, Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorhaben |:

Thema:
,Wir sind nur Teile des gro8en Ganzen®: Bruchdarstellungen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kirzen, Erweitern

e Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen
e Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, Prozentzahl

Unterrichtsvorhaben I

Thema:
Eine Frage des Stellenwertes: Briiche in Dezimalschreibweise
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Bruchteile von Gro-
Ren
e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform, Bruch,
endliche und periodische Dezimalzahl, Prozentzahl

Unterrichtsvorhaben ll:

Thema:

Die Kunst der Strichrechnung: Zahlen addieren und subtrahieren
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Grundrechenarten: Addition und Subtraktion einfacher Briiche
und endlicher Dezimalzahlen

Unterrichtsvorhaben 1V:

Thema:

LIrgendwie &hnlich®: Muster und Figuren werden gestreckt, gedreht
und gespiegelt

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ebene Figuren: Kreis, Winkel, Strecke, Gerade, kartesisches
Koordinatensystem, Zeichnung
e Abbildungen: Verschiebungen, Drehungen, Punkt- und Ach-
senspiegelungen

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Verkehrte Welt: Durch Multiplizieren verkleinern und Dividieren
vergrofRern — Moglichkeiten in der Welt der rationalen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Grundrechenarten: Multiplikation und Division einfacher Bru-
che und endlicher Dezimalzahlen, schriftliche Division

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:

Wir  verschaffen uns einen  Uberblick:
veranschaulichen und Kenngré3en bestimmen

Datenmengen

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Statistische Daten: Datenerhebung, Ur- und Strichlisten, Klas-
seneinteilung, Saulen- und Kreisdiagramme, Boxplots, rela-
tive und absolute Haufigkeit, KenngroRen (arithmetisches Mit-
tel, Median, Spannweite, Quartile)

Unterrichtsvorhaben VII (optional):

Thema:
Ein ,Beziehungsdrama“in 3 Sétzen: Zahlen und GréR3en
Inhaltsfeld: Funktionen, Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:
. Zusammenhang zwischen Grof3en: Diagramm, Tabelle,

Wortform, Dreisatz
e  Zahlbereichserweiterung: ganze Zahlen

Das Unterrichtsvorhaben | kann alternativ auch in Klasse 5 unterrichtet werden.

Rhein-Gymnasium Kéln | Schulinterner Lehrplan Mathematik Sek. |
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben, Jahrgangsstufe 6

,Wir sind nur Teile des gro3en Ganzen®: Bruchdarstellungen

Unterrichtsvorhaben 6. |

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schulerinnen und Schiiler...

Die Schilerinnen und Schiuiler....

Bruch und Anteil

Kirzen und erweitern

Briiche vergleichen

Prozente

Briiche als Quotienten

o (g | > |[w (N |-

Briiche auf dem Zahlenstrahl

Arithmetik / Algebra

(8) stellen Zahlen auf unterschiedliche Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsange-
messen zwischen den verschiedenen Darstel-
lungen (Ope-6, Kom-7)

(11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quoti-
enten, Zahlen und Verhéltnisse
(Pro-2, Arg-4, Kom-3)

(12) kirzen und erweitern Briiche und deuten dies
als Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung
(Ope-4, Pro-2, Kom-5)

(13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und
Ganzes im Kontext (Mod-4, Pro-4, Kom-3)

Ope-4

Ope-6
Mod-4

Pro-2
Pro-4

Arg-4
Kom-3

Kom-5

fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen Verstéandnisses
durch

fuhren Darstellungswechsel sicher aus

Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete Darstellungen

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle, experimen-
telle Verfahren)

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren, Medien und Werkzeuge zur Prob-
lemlésung aus Kom-7 wéahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen
stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und auRermathematischen Anwen-
dungssituationen

verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Loésungswege

Medieneinsatz

- siehe auch 5.VI

- Geobrett (auch als app moglich: Geoboard | The Math Learning Center ).

- Geogebra (Bruchrechnen oder Briiche — GeoGebra )

SRL- Elemente

Falls 5.VI unterrichtet wurde:

machen einen Diagnosetest zu den Kompetenzen aus 5.VI und tben individuell

Komplexe Lernaufgabe: Wir erstellen in einer Kleingruppe ein BuddyBook zur Darstellung von Briichen. Es werden gute Kriterien fir die Gestaltung einer
Seite herausgearbeitet und jeder Gruppenteilnehmer erstellt (je nach Arbeitstempo) 1-2 Themenseiten, die in ein gemeinsames Biichlein zusammenge-

klebt werden.

Berufsorientierung

Briiche, Prozente, Verhaltnisse in verschiedenen Kontexten.

Sonstige Absprachen
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Eine Frage des Stellenwertes: Briiche in Dezimalschreibweise

Unterrichtsvorhaben 6. Il

inhaltsbhezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schdiler....

1 Dezimalschreibweise

2 Dezimalzahlen vergleichen und run-
den

3 Abbrechende und periodische Dezi-
malzahlen

4 Dezimalschreibweise bei GroRen

Arithmetik / Algebra
(8) stellen Zahlen auf unterschiedliche Weisen dar, Ope-6

vergleichen sie und wechseln situationsange- Ope-7
messen zwischen den verschiedenen Darstel- Kom-7
lungen (Ope-6, Kom-7) Mod-3

Mod-7

(9) schéatzen GroRen, wahlen Einheiten von Gro-
3en situationsgerecht aus und wandeln sie um
(Ope-7, Mod-3, Pro-5)

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an
(Ope-7, Mod-7, Mod-8)

Mod-8
Pro-5

fuhren Darstellungswechsel sicher aus

fihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

wabhlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung

Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden, Spezialfalle finden, Analogiebe-
trachtungen, Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen, Dar-
stellungswechsel, Zerlegen und Ergénzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zuriick-
fuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rlck-
wartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

Medieneinsatz

Decimats, Millimeterpapierquadrate, Stellenwerttafel (evtl.
werttafel-Tausendstel.cdy (cinderella.de) ; Dezimalzahlen

apps: DEZI — Stellenwerttafel fiir Dezimalzahlen als Web App (mathemia.de) oder Stellen-

— GeoGebra)

SRL -Elemente

Reflexionsféahigkeit - je nach Kontext eignet sich eine Darstellungsform der Zahl besser als die andere

Berufsorientierung

Unterschiedliche Anwendnugskontexte (Sport, Technik, usw.)

Sonstige Absprachen
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Die Kunst der Strichnrechnung: Bruchzahlen addieren und subtrahieren

Unterrichtsvorhaben 6. llI

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Die Schulerinnen und Schiiler...

Die Schilerinnen und Schiller....

1 Briche addieren und subtrahieren

2 Dezimalbriiche addieren und subtrahie-
ren

3 Geschicktes Rechnen mit Briichen und
Dezimalbriichen

4  Addieren und Subtrahieren von GréRen

Arithmetik / Algebra

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an
(Ope-7, Mod-7, Mod-8)

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Dar-
stellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar
(Ope-1, Kom-5, Kom-8)

Ope-1
Ope-7
Mod-7

Mod-8
Kom-5
Kom-8

wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung

Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Lésungswege
dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

Medieneinsatz

- Geogebra (Bruchrechnen oder Briiche — GeoGebra )

SRL- Elemente

»  Lerninhalte systematisch wiederholen, Reflexionskompetenz - Lésungen auf ihre Plausibilitat im Sachkontext hin prifen

Berufsorientierung

Sonstige Absprachen
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,Irgendwie &hnlich®: Muster und Figuren werden gestreckt, gedreht und gespiegelt

Unterrichtsvorhaben 6. IV

inhaltsbhezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schiuiler...

Die Schulerinnen und Schiiler...

Negative Zahlen — erweitertes Koordi-
natensystem

Verschiebungen

Kreise und Kreisfiguren

Winkel

a | | w DN

Winkel mit dem Geodreieck messen
und zeichnen

Drehungen

Geometrie

(©)

®)

(6)

@)

®)

)

zeichnen ebene Figuren unter Verwendung angemes-
sener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck oder
dynamischer Geometriesoftware (Ope-9, Ope-11,
Ope-12)

erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster
und ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmetrie-
punkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9)

stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinaten-
system dar (Ope-9, Ope-11)

erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Ver-
schieben und Spiegeln, auch im Koordinatensystem
(Ope-9, Ope-11, Pro-6)

nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse
von Verkettungen von Abbildungen ebener Figuren
(Ope-11, Ope-13)

schétzen und messen die Gré3e von Winkeln und
klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen (Ope-9, Kom-
3, Kom-6)

Arithmetik / Algebra
(15) nutzen ganze Zahlen (...) als Koordinaten (Mod-1,

Mod-4, Pro-5, Arg-2)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen
Zeichnen und Konstruieren

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner, Geometriesoftware, Tabellenkal-
kulation und Funktionenplotter)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digi-
taler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung und zur Gestaltung mathemati-
scher Prozesse

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen

Mod-4 Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wéhlen geeignete Modelle

aus und nutzen geeignete Darstellungen

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen Gréf3en und

stellen begriindete Vermutungen iber Zusammenhénge auf

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden, Spezialfélle finden, Ana-

logiebetrachtungen, Schétzen und Uberschlagen, systematisches Probieren oder Aus-

schliel3en, Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien verwenden, Invari-

anten finden, Zurlckfihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidun-

gen, Vorwarts- und Ruckwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Lésung eines

Problems und fihren Lésungspléane zielgerichtet aus

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen Gréf3en und

stellen begriindete Vermutungen iber Zusammenhénge auf

benennen Beispiele fur vermutete Zusammenhénge

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und aul3ermathematischen Anwen-
dungssituationen

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Pro-3

Pro-5

Medieneinsatz

>

Dynamische Geometriesoftware (z.B. Symmetrie — GeoGebra)

SRL -Elemente

>

Entdeckendes Lernen (evtl. mit dynamischer Geometriesoftware) - Experimentier-, Reflexions- und Organisationskompetenz; Stationenlernen.

Berufsorientierung

Sonstige Absprachen
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Verkehrte Welt: Durch Multiplizieren verkleinern und Dividieren vergrof3ern — Mdglichkeiten in

der Welt der rationalen Zahlen

Unterrichtsvorhaben 6. V

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schdiler...

Die Schilerinnen und Schiiler....

Briiche vervielfachen und teilen

Briiche multiplizieren

Durch Briiche dividieren

Kommaverschiebung

Dezimalzahlen multiplizieren

Dezimalzahlen dividieren

N (o | o |~ | W DN |

Rechengesetze — Vorteile beim Rech-
nen

Arithmetik / Algebra

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wen-
den Uberschlag und Probe als Kontrollstrate-
gien an (Ope-7, Mod-3, Pro-5)

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch
schriftlich durch und stellen Rechenschritte
nachvollziehbar dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8)

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Ope-7 fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden, Spezialfalle finden, Analogiebe-
trachtungen, Schiatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen, Dar-
stellungswechsel, Zerlegen und Ergédnzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zurtick-
fuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rick-
wartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Losungswege

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

Medieneinsatz

»  Geogebra

SRL -Elemente

Komplexe Lernaufgabe: Erstellen eines Buddybooks zum Thema Bruchrechnung.

Berufsorientierung

Sonstige Absprachen
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Wir verschaffen uns einen Uberblick: Datenmengen veranschaulichen und KenngroRen

bestimmen

Unterrichtsvorhaben 6. VI

inhaltsbhezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schiler...

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Relative Haufigkeiten und Dia-
gramme

2  Arithmetisches Mittel und Median

3 Boxplots

Stochastik

@

erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten zu-
sammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen
(Mod-3, Kom-2)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner, Geometriesoftware, Tabellenkal-

Mod-2

kulation und Funktionenplotter)
stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten beantwortet werden kénnen

2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar . L
@ auch unter VgenNendun dicitaler Mather%atikwerk- Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor
4 Untersuchungen planen und aus- Tabellenkalkul g_ 9 Ope-11 Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Ant-
werten (optional) zeuge (Tabellenkalkulation) (Ope-11) wort auf die Fragestellung
(3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und Mod-8 uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen Situationen
KenngréRen statistischer Daten (Mod-7, Arg-1, Kom- Arg-1 stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch sind, und stellen begriindete Ver-
1) mutungen Uber die Existenz und Art von Zusammenhangen auf
o | di . fische D I Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und fehlerfrei sind
(4) lesen und interpretieren grafische Darstellungen sta- Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
tistischer Erhebungen lungen
(Mod-2, Kom-1, Kom-2) Kom-2 recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen
(6) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Darstellun-
gen
(Mod-8, Arg-9)
Medieneinsatz »  Dynamische Geometriesoftware (z.B. Boxplot oder Kastenschaubild — GeoGebra)
SRL -Elemente »  Untersuchung planen und auswerten: Arbeitsergebnisse prasentieren, Organisations-, Kooperationskompetenz
Berufsorientierung » Das Erheben, das Aufbereiten und das Darstellen von Daten, Arbeitsergebnisse prasentieren.

Sonstige Absprachen
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Ein ,Beziehungsdrama“in 3 Satzen: Zahlen und Grél3en

Unterrichtsvorhaben 6. VII (optional)

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schiuiler...

Die Schilerinnen und Schiuller....

1 Strukturen erkennen und fortsetzen

Arithmetik / Algebra

i ) ) Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit Variablen, Ter-
2 Abhangigkeiten mit Termen beschrei- (6) nutzen Varlablgn bei der qumullerung von Rechenge- men, Gleichungen und Funktionen
b setzen und bei der Beschreibung von einfachen Sach- | Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln
zusammenhéngen Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen
3 Rechnen mit dem Dreisatz (Ope-5, Mod-4, Mod-5) Mod-4 Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wéhlen geeignete Modelle
eyt c (7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und berech- aus und nutzen geeignete Darstellungen . N
4 Abhangigkeiten grafisch darstellen Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor
nen deren Wert (Ope-5, Mod-6) Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu
(15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von Zustan- Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Ldsungen innerhalb des
den und Veranderungen in Sachzusammenhangen mathematischen Modells
und als Koordinaten (Mod-1, Mod-4, Pro-5, Arg-2). Mod-8 uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
. Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu einer gegebe-
Funktionen nen Problemsituation
(1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei Gro- Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen Gré3en und
Ren mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabellen stellen begriindete Vermutungen iber Zusammenhénge auf
(Mod-1, Mod-4, Kom-1, Kom-7) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden, Spezialfélle finden, Ana-
. B logiebetrachtungen, Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren oder Aus-
(2) wenden das Dreisatzverfahren zur Losung von Sach- schliel3en, Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien verwenden, Invari-
problemen an anten finden, Zuriickfihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidun-
(Ope-8, Mod-3, Mod-6, Mod-8) gen, Vorwarts- und Riickwértsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)
(3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschreiben die | Arg-2 benennen Beispiele flr vermutete Zusammenhéange o
GesetzmaRigkeiten in Worten und mit Termen (Pro-1, Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
Pro-3, Pro-5) lungen
Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen
Medieneinsatz »  Dynamische Geometriesoftware
SRL -Elemente >  Entdeckemdes Lernen: Experimentierkompetenz, Arbeitsergebnisse prasentieren, Strukturieren, Informationen in andere Form bringen und veranschau-

lichen.

Berufsorientierung

Sonstige Absprachen
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Jahrgangsstufe 7

Unterrichtsvorhaben |:

Thema:

Raus aus den Schulden - Rechnen mit rationalen Zahlen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Zahlbereichserweiterung: rationale Zahlen
e Gesetze und Regeln: Vorzeichenregeln, Rechengesetze
fur rationale Zahlen

Unterrichtsvorhaben I

Thema:

Leistungskurven im Sport - Zusammenhénge zwischen Grol3en
untersuchen

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Proportionale und antiproportionale Zuordnung: Zuord-
nungsvorschrift, Graph, Tabelle, Wortform, Quotienten-
gleichheit, Proportionalitétsfaktor, Produktgleichheit, Drei-
satz

Unterrichtsvorhaben |11

Thema:

19% auf alles: Rabatte, Mehrwertsteuer und Prozente
Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Prozent- und Zinsrechnung: Grundwert, Prozentwert, Pro-
zentsatz, prozentuale Veranderung, Wachstumsfaktor

Unterrichtsvorhaben 1V:

Thema:
Knackt die Box - Terme und Gleichungen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Term und Variable: Variable als Veranderliche, als Platz-
halter sowie als Unbekannte, Termumformungen
e Ldsungsverfahren: algebraische und grafische Losungs-

verfahren (lineare Gleichungen, elementare Bruchglei-
chungen)

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:

Wiirfel gegen Legostein: Wabhrscheinlichkeiten nicht nur in
Laplace-Experimenten

Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Wabhrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente
e Begriffshildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit

e Optional: ein- und zweistufige Zufallsversuche, Baumdia-
gramm

e Optional: Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der
grof3en Zahlen, Laplace-Wahrscheinlichkeit

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Quod erat demonstrandum — Konstruieren und Argumentieren
an Winkeln und Dreiecken

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Geometrische Satze: Neben-, Scheitel-, Stufen- und
Wechselwinkelsatz, Innen- , Auen- und Basiswinkelsatz,
Kongruenzsatze

e Konstruktion: Dreieck
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben, Jahrgangsstufe 7

Raus aus den Schulden - Rechnen mit rationalen Zahlen

Unterrichtsvorhaben 7. | inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schdlerinnen und Schiler... Die Schilerinnen und Schiler....
1 nze Zahlen Arithmetik / Al r L .
Ganze zahle etik / .geb a Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
(1) stellen rat|one_1le Zahlen auf der Zahlengeraden dar Ope-6 fuhren Darste||ungswechse| sicher aus
2 Rationale Zahlen und ihre Anord- und ordnen sie der Grof3e nach Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln
nung (Ope-6, Pro-3) Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen Gréf3en und
(2) geben Grinde und Beispiele fur Zahlbereichserwei- stellen begr}_mdete Vermutungen dber Zusamm_enhange auf I
Addi d Subtrahi " terungen an (Mod-3, Arg-7) Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor
3 leren und Subtrahieren positi- 9 + AT9 Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Sétze und sach-
ver Zahlen (3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition/ Subtraktion logische Argumente
4 Addieren und Subtrahieren negati- und Multiplikation/ Division anhand von Beispielen Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfol-
ab und nutzen Rechengesetze und Regeln (Ope-8, -
ver Zahlen gern, Widerspruch)
Arg-5)
5 Multiplizieren und Dividieren ratio-
naler Zahlen
6 Rechenvorteile nutzen
Medieneinsatz Visualisierung durch Modelle (Zahlenstrahl, Koordinatensystem, Temperatur)

SRL -Elemente

Berufsorientierung

Vorschlag: Kontospiel als Einfuhrung (Einstieg ggf. schon in Kl. 6)
Addition/ Subtraktion/ Vorzeichen: Spiel: “Hin und Her” (s. LS Erkundung, S. 6)

Kopfrechenrituale
Multiplikation/Division: Permanenzprinzip zur Begriindung der Multiplikationsregeln: Visualisierung uber ein Koordinatensystem/ Tabelle Regel zur Divi-
sion ergibt sich analog

Sonstige Absprachen
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Leistungskurven im Sport - Zusammenhange zwischen Grél3en untersuchen

Unterrichtsvorhaben 7. Il

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schiiler...

Die Schilerinnen und Schdiler....

1 Zuordnungen darstellen

2 Zuordnungen mit Formeln be-
schreiben

3 Proportionale Zuordnungen

4  Antiproportionale Zuordnungen

Arithmetik/ Algebra

4)

®)

deuten Variablen als Veranderliche zur Be-
schreibung von Zuordnungen (...)

(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuord-
nungen (...) auf

(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

Funktionen

@

@

©)

@)

charakterisieren Zuordnungen und grenzen
diese anhand ihrer Eigenschaften voneinander
ab (Arg-3, Arg-4, Kom-1)

beschreiben zu gegebenen Zuordnungen pas-
sende Sachsituationen (Mod-5, Kom-3)

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wer-
tetabellen, als Graphen, als Terme und als For-
meln dar und nutzen die Darstellungen situati-
onsangemessen (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

I6sen innermathematische und alltagsnahe
Probleme mithilfe von Zuordnungen (...) auch
mit digitalen Mathematikwerkzeugen (Ope-11,
Mod-6, Pro-6)

Mod-4

Mod-5
Mod-6

Kom-1
Kom-3

Kom-4
Kom-6
Kom-7
Arg-3

Arg-4

Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathe-
matischen Modells

entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und auRermathematischen Anwendungs-
situationen.

geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder,

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

wabhlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Berticksichtigung der logischen
Struktur

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen  her (Ober-/Unterbegriff)

Ope-6 fuhren Darstellungswechsel sicher aus,
Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware, Funktionenplotter,

Pro-4

Pro-6

Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalku-
lation)

wéhlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren und Werkzeuge zur Problemlésung
aus

entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Lésung eines

Problems und filhren Losungsplane zielgerichtet aus

Medieneinsatz > Darstellung von Graphen mit Geogebra (optional auch Tabellendarstellung in Geogebra)
> Optional: Tabellenkalkulation (oder UV Funktionen KI.8)
SRL -Elemente »  Vorschlag: Sprungkraftmessung: ,Haben groe SuS beim Standweitsprung einen Vorteil?* selbststandiges Planen, Durchfiihren, Auswerten der Ergeb-
nisse
Berufsorientierung »  Moglicher Anwendungskontext: Bildbearbeitung — Zoomen, Leistungskurven im Sport zur Erfassung der Leistungsfahigkeit und Treffen von Aussagen zu
Weiterentwicklung
» alltagsnahe Probleme werden mithilfe von Zuordnungen und auch mit digitalen Mathematikwerkzeugen (MMR) gelost
Sonstige Absprachen > In d.iesem Unterrichtsvorhaben; noch kein Funktionsbegriff!
> Dreisatzrechnen durch tabellarische Darstellungsform vorentlasten
> Maoglicher Einstieg Uber “Fiillstandsgraphen” oder “Graphenlaufen” oder “Sprungkraftmessen”
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19% auf alles: Rabatte, Mehrwertsteuer und

Prozente

Unterrichtsvorhaben 7. 1lI

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schidiler...

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Prozentrechnung

2 Prozentwerte berechnen

3 Grundwerte berechnen

4 Uberall Prozente

5 Zinsen

6 Zinseszinsen

Arithmetik / Algebra

®)

ermitteln Exponenten im Rahmen der Zinsrechnung
durch systematisches Probieren auch unter Verwen-
dung von Tabellenkalkulationen (Pro-4, Pro-5, Ope-
11)

Funktionen

®)

9

wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine
Konsumsituationen an und erstellen dazu anwen-
dungsbezogene Tabellenkalkulationen mit relativen
und absoluten Zellbeziigen (Ope-11, Ope-13, Mod-2)

beschreiben prozentuale Veranderungen mit Wachs-

tumsfaktoren und kombinieren prozentuale Verande-
rungen (Mod-4, Pro-3)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware, Funktionen-
plotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstitzung zur Gestaltung mathematischer
Prozesse

Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten beantwortet werden kdnnen

Mod-4 ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wéhlen geeignete Mo-
delle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen Gré3en und
stellen begriindete Vermutungen iiber Zusammenhange auf

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur Prob-
lemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Medieneinsatz > Einfuhrung des Taschenrechners
> Tabellenkalkulation mit Excel (Vorschlag: Zinseszins mit Excel)
SRL-Elemente
Berufsorientierung > fachiibergreifende Zusammenhénge mit Okologie, Politik und Wirtschaft in den Blick nehmen
> Betonung 6konomischer Kontexte (Rabatt, Mehrwertsteuer, Aktienkurse)
> Verbraucherbildung: Betonung 6konomischer Kontexte (Rabatt, Mehrwertsteuer) anhand von Alltagsbeispielen (z.B. Rechnungsformulare, Planen von

Veranstaltungen)

Sonstige Absprachen
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Knackt die Box - Terme und Gleichungen

Unterrichtsvorhaben 7. IV

inhaltsbhezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schiiler...

Die Schilerinnen und Schiiler....

Terme mit einer Variablen

Terme umformen

Ausmultiplizieren und Ausklam-
mern

Gleichungen aufstellen und 16-
sen

Gleichungen I6sen mit Aquiva-
lenzumformungen

Bruchterme und Bruchgleichun-
gen

Problemlésen mit Gleichungen

Arithmetik / Algebra

(4)

®)

(6)

@)

)

deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichun-
gen(...)

(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

stellen Terme (...) zur Berechnung von Fléacheninhal-
ten und Volumina auf

(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

stellen Gleichungen und Ungleichungen zur Formulie-
rung von Bedingungen in Sachsituationen auf

(Mod-3, Mod-9)

formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und
korrigieren fehlerhafte Termumformungen

(Ope-5, Pro-9)

ermitteln L6sungsmengen linearer Gleichungen (...)
sowie von Bruchgleichungen unter Verwendung geeig-
neter Verfahren und deuten sie im Sachkontext
(Ope-8, Mod-7, Pro-6)

Ope-5
Ope-8
Mod-3
Mod-4

Mod-5
Mod-6

Mod-7
Mod-9
Pro-4
Pro-6

Pro-9
Kom-1

arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit Variablen, Ter-
men, Gleichungen und Funktionen

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor
Uibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des
mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern aufgestellte
Modelle mit Blick auf die Fragestellung

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur Problem|6-
sung aus

entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Lésungspléane zielgerichtet aus

analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und Darstel-
lungen

Medieneinsatz > Vorschlag (Medienkompetenz): Wertevergleich mit Excel
> Vorschlag: Photomath (0.A.) zur Selbstkontrolle und zum interaktiven Arbeiten nutzen
SRL- Elemente »  Problemlésen mit Gleichungen (Zahlenratsel, Altersratsel, alltagsnahe Sachsituationen) und Refleion von Problemldsestrategien
Berufsorientierung
Sonstige Absprachen > Vorschlag: Das Waagenmodell soll zuséatzlich als Veranschaulichung genutzt werden
> Knackt die Box*: Gleichungen mittels Streichholzschachteln und Streichhélzern enaktiv bearbeiten (LS, S. 123)
> Terme mit zunachst einer Variablen fur anschauliche Situationen (z.B. Streichhélzer) aufstellen und Werte berechnen (LS, S. 122)
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Woirfel gegen Legostein: Wahrscheinlichkeiten nicht nur in Laplace-Experimenten

Unterrichtsvorhaben 7. V

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schidiler...

Die Schilerinnen und Schiiler....

Wabhrscheinlichkeiten schatzen

Wahrscheinlichkeiten und relative
Haufigkeiten

optional: Baumdiagramme und
Pfadregel

optional: Der richtige Blick auf das
Baumdiagramm

Stochastik

(1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von
Hypothesen sowie auf der Basis relativer Hau-
figkeiten langer Versuchsreihen ab
(Mod-8, Pro-3)

(2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagram-
men dar und entnehmen Wahrscheinlichkeiten
aus Baumdiagrammen
(Ope-6, Mod-5, Mod-7)

(3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe
stochastischer Regeln
(Ope-8, Pro-5, Arg-5)

(4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispie-
len gegeniiber anderen Zufallsversuchen ab
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3)

(5) simulieren Zufallserscheinungen in alltaglichen
Situationen mit einem stochastischen Modell
(Mod-4, Mod-6, Mod-9)

Mod-4

Mod-5
Mod-6

Mod-7

Mod-8
Mod-9

Ope-6

Pro-3

Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Loésungen innerhalb des mathe-
matischen Modells

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
Fragestellung

Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern aufgestellte Modelle
mit Blick auf die Fragestellung

fuhren Darstellungswechsel sicher aus

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen Gré3en und stellen be-
grindete Vermutungen uber Zusammenhénge auf

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

benennen Beispiele fur vermutete Zusammenhénge

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung der logischen
Struktur

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente

erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und au3ermathematischen Anwendungssi-
tuationen

Medieneinsatz

»  Simulation von Zufallsexperimenten durch Nutzen von Tabellenkalkulation

SRL -Elemente

Berufsorientierung

»  Thematisierung von “Faires Spiel” zur Planung und Umsetzung eigener ,Gliicksspiele” z.B. fir ein Schulfest (selbstdifferenzierende Aufgaben)
»  Verbraucherkompetenz: Einschatzen von sicheren und nicht sicheren Wetten/Spielen/Voraussagen u. a. im Kontext “Wettbiro”

Sonstige Absprachen

> Spielerischer und experimenteller Zugang tber einen prognostischen Wahrscheinlichkeitsbegriff, (Legosteine, Riemer-Wiirfel, Reizwecken...)
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Quod erat demonstrandum — Konstruieren und Argumentieren an Winkeln und Drei-

ecken

Unterrichtsvorhaben 7. VI

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schulerinnen und Schiiler...

Die Schilerinnen und Schdiler....

Winkel an sich schneidenden
Geraden

Winkelsummen

Dreiecke konstruieren

Kongruenz

Mit Kongruenzsatzen argumen-
tieren

Geometrie

(1) nutzen geometrische Satze zur Winkelbestimmung
in ebenen Figuren
(Arg-7, Arg-9, Arg-10)

(2) begriinden die Beweisfiihrung zur Summe der In-
nenwinkel in einem Dreieck (...)

(Pro-10, Arg-8)

(3) fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch
und nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von
Fragestellungen
(Ope-9, Pro-6, Pro-7)

(4) formulieren und begriinden Aussagen zur Losbar-
keit und Eindeutigkeit von Konstruktionsaufgaben
(Arg-2, Arg-3, Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und Sei-
tenmafen und geben die Abfolge der Konstrukti-
onsschritte mit Fachbegriffen an
(Ope-12, Kom-4, Kom-9)

(7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von geometri-
schen Sétzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

Ope-9

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen
Zeichnen und Konstruieren

Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digita-

Pro-4
Pro-6

Pro-7
Pro-10

Arg-2
Arg-3

Arg-5

Arg-6
Arg-7

Arg-8

Arg-9

Arg-10
Kom-8
Kom-9

ler Mathematikwerkzeuge und wéhlen diese begriindet aus

wéhlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren und Werkzeuge zur Problem|o-
sung aus

entwickeln Ideen fur mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Lésungspléane zielgerichtet aus

Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und Ubertragen diese
begriindet auf andere Problemstellungen

benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhéange

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Berticksichtigung der logi-
schen Struktur

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. S&tze und sachlo-
gische Argumente

verknlipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Negation, All- und Existenzaussa-
gen)

beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und fehlerfrei sind

ergénzen luckenhafte und korrigieren fehlerhafte Argumentationsketten.

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

greifen Beitrdge auf und entwickeln sie weiter

Medieneinsatz

> interaktives Erkunden von GesetzmaRigkeiten an Geradenkreuzungen und ebenen Figuren mittels GeoGebra

> mogliche Exkursion: Konstruieren mit Dynamischer Geometriesoftware

SRL -Elemente

Berufsorientierung

»  Landvermessung: Messungen und Standortbestimmung unzuganglicher Strecken und Punkte im Gelande
»  Bezige der geometrischen Zusammenhange z. B. zur Architektur und zu technischen Berufen im weiteren Sinne

Sonstige Absprachen

> Vorschlag: Sprachbildung im Geometriediktat (fachsprachlich korrekte Anweisungen formulieren und umsetzen)
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Jahrgangsstufe 8

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:

Waurfel gegen Legostein: Wahrscheinlichkeiten nicht nur in
Laplace-Experimenten (Wdh.)

Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein- und
zweistufige Zufallsversuche, Baumdiagramm

e Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der gro3en
Zahlen, Laplace-Wahrscheinlichkeit, Pfadregeln

o Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit

Zeitbedarf: 14 Std.

Unterrichtsvorhaben l:

Thema:

Wie funktioniert das? Den Geraden auf der Spur (lineare
Funktionen)

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte

e Lineare Funktionen: Funktionsterm, Graph, Tabelle, Wort-
form, Achsenabschnitte, Steigung, Steigungsdreieck

Zeitbedarf: 21 Std.

Unterrichtsvorhaben |11

Thema:

Verpackte Zahlen: Terme, Variablen und Gleichungen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Term und Variable: Variable als Veranderliche, als Platz-
halter sowie als Unbekannte; Termumformungen
e Gesetze und Regeln: Binomische Formeln

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:

Figuren geschickt zerlegen: Flacheninhalte nicht rechtwinkliger
Figuren bestimmen

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

¢ Umfang und Flacheninhalt: Dreieck, Viereck, zusammen-
gesetzte Figuren, Hohe und Grundseite

Zeitbedarf: 11 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Produktionsfaktoren Lineare

Gleichungssysteme

und Zusammensetzungen -

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Ldsungsverfahren: algebraische und grafische Losungs-
verfahren (lineare Gleichungssysteme mit zwei Variablen)

Zeitbedarf: 22 Std.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben, Jahrgangsstufe 8

Wairfel gegen Legostein: Wahrscheinlichkeiten nicht nur in Laplace-Experimenten (Wdh.)

Unterrichtsvorhaben 8.1

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schdlerinnen und Schiiler sollen...

Die Schilerinnen und Schiiler sollen...

1 Wabhrscheinlichkeiten schatzen

2 Wahrscheinlichkeiten und rela-
tive Haufigkeiten

3 Baumdiagramme und Pfadregel

4  Der richtige Blick auf das Baum-
diagramm

Stochastik

@

@

©)

©)

®)

schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von Hypothesen sowie auf
der Basis relativer Haufigkeiten langer Versuchsreihen ab

(Mod-8, Pro-3)

stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen dar und entnehmen
Wabhrscheinlichkeiten aus Baumdiagrammen

(Ope-6, Mod-5, Mod-7)

bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochastischer Regeln
(Ope-8, Pro-5, Arg-5)

grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen gegenuber anderen
Zufallsversuchen ab

(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3)

simulieren Zufallserscheinungen in alltaglichen Situationen mit einem
stochastischen Modell

(Mod-4, Mod-6, Mod-9)

Mod-4

Mod-5
Mod-6

Mod-7

Mod-8
Mod-9

Ope-6
Ope-8

Pro-3
Pro-5
Arg-2
Arg-3

Arg-5

Kom-3

Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu
erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésun-
gen innerhalb des mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretie-
ren diese als Antwort auf die Fragestellung

Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbes-
sern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

fuhren Darstellungswechsel sicher aus

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
und Regeln

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwi-
schen GréRen und stellen begriindete Vermutungen tber Zusammen-
héange auf

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

benennen Beispiele fur vermutete Zusammenhénge

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Bertick-
sichtigung der logischen Struktur

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln
bzw. Satze und sachlogische Argumente

erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und aul3ermathe-
matischen Anwendungssituationen

Medieneinsatz

> Das Gesetz der gro3en Zahl: Vom experimentellen Zugang (vgl. Sonstige Absprachen) zur Computersimulation (S. 33)

SRL / komplexe Lernaufgabe

> Durch strukturiertes Experimentieren Hypothesen tberprifen (Experimentierkompetenz), Arbeitsergebnisse prasentieren (Lernplakat)

Berufsorientierung

Das Verstandnis funktionaler Zusammenhange, die Interpretation von Graphen linearer Funktionen und das Losen linearer Gleichungen findet in vielen Be-
rufsfeldern (von technischen tber kaufméannische bis hin zu sozialwissenschaftlich orientierten Berufen) vielfaltige Anwendungen.

Sonstige Absprachen

> Spielerischer und experimenteller Zugang Uber einen prognostischen Wahrscheinlichkeitsbegriff, (Minzen, Legosteine, Riemer-Wurfel, Reilzwecken...)
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,Wie funktioniert das?” Den Geraden auf der Spur. (Lineare Funktionen)

Unterrichtsvorhaben 8 I

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schidiler...

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Funktionen

2 Funktionen mit der Gleichung y = m- x

3 Lineare Funktionen

4  Funktionsgleichungen bestimmen

5 Nullstellen und Schnittpunkte

Funktionen

®)

4

®)

(6)

™)

charakterisieren Funktionen als Klasse eindeutiger Zu-
ordnungen

(Arg-4, Kom-3)

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabel-
len, als Graphen und als Terme dar und nutzen die Dar-
stellungen situationsangemessen

(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

beschreiben den Einfluss der Parameter auf den Gra-
phen einer linearen Funktion mithilfe von Fachbegriffen
(Arg-1, Arg-3, Arg-7)

interpretieren die Parameter eines linearen Funktions-
terms unter Beachtung der Einheiten in Sachsituationen
(Mod-8, Arg-5)

lI6sen innermathematische und alltagsnahe Probleme
mithilfe von (...) Funktionen auch mit digitalen Mathe-
matikwerkzeugen (Taschenrechner, Tabellenkalkulation
und Funktionenplotter und Multireprasentationssys-
teme)

(Ope-11, Mod-6, Pro-6)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware, Funktio-

Mod-6

Mod-8
Pro-6

Arg-1
Arg-3

Arg-4
Arg-5

Arg-7

Kom-1
Kom-3
Kom-4

Kom-6
Kom-7

nenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschen-
rechner und Tabellenkalkulation)

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen inner-
halb des mathematischen Modells

Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur L6-
sung eines Problems und fihren Lésungsplane zielgerichtet aus

stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch sind, und stellen begriin-
dete Vermutungen Uber die Existenz und Art von Zusammenhangen auf
prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Beruicksichtigung
der logischen Struktur

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze
und sachlogische Argumente

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen

erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und auRermathematischen
Anwendungssituationen.

geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen Wor-
ten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder,

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

wabhlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

Medieneinsatz

> Untersuchen der Parameter m und b (y = mx + b) auf den Verlauf des Funktionsgraphen (mittels GeoGebra) (S. 39, A. 2)

> Lernpfad: Lineare Funktionen (ZUM-Unterrichten) - Nullstellen und Schnittpunkte linearer Funktionen bestimmen mittels GeoGebra
SRL / komplexe Lernaufgabe > Beim Arbeiten mit dem Lernpfad: eigene Zeitplanung erstellen und einhalten (Zeitplanungskompetenz), Neugier, Interesse an einer Sache entwi-
ckeln/ Wahlfreiheit und Handlungsspielrdume erkennen und nutzen (Motivationskompetenz)
> Das komplette Thema kann anhand einer Bewegungsaufgaben erarbeitet werden. Hierfir gibt es entsprechende Lernpfade:
> https://www.mein-lernen.at/mathematik/textgleichungen/bewegungsaufgaben/2253-bewegungsaufgabe-aufeinander-zufahren-
typ-1
> Einholaufgabe: GeoGebra:

Berufsorientierung

> Mathematisches Modellieren erhobener Messwerte mittels linearer Funktionen

Sonstige Absprachen
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Verpackte Zahlen: Terme, Variablen und Gleichungen

Unterrichtsvorhaben 8 Il

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Die Schlerinnen und Schiller...

Die Schilerinnen und Schdiler....

1 Wiederholung: Terme mit einer Vari-
ablen

2 Terme mit mehreren Variablen

3 Multiplizieren von Summen

4  Binomische Formeln

Arithmetik / Algebra

(3) (...) nutzen Rechengesetze und Regeln
(Ope-8, Arg-5)

(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen
und Rechengesetzen sowie als Unbekannte in
Gleichungen (...)

(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

(5) stellen Terme (...) und zur Berechnung von Fla-
cheninhalten und Volumina auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

(7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um
und korrigieren fehlerhafte Termumformungen
(Ope-5, Pro-9)

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Sétze und
sachlogische Argumente

Mod-4 ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wéhlen geeignete Mo-
delle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb
des mathematischen Modells

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur Prob-
lemldsung aus

Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und Dar-
stellungen

Medieneinsatz

> Terme erkunden und berechnen mit einer Tabellenkalkulation (Excel oder GeoGebra); Kopiervorlage LS, S. 87

SRL / komplexe Lernaufgabe

> Optional: Projekt zur Planung/Kalkulation der Skifahrt

Berufsorientierung

> Sachkostenberechnungen, z. B. im Baumarkt (abh&ngig von mehreren Variablen); Kennenlernen mathematischer Arbeitsweisen

Sonstige Absprachen

> Lernstandserhebung vorbereiten (formal und inhaltlich; insbesondere Umgang mit offenen Fragestellungen, Blitenaufgaben)
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Figuren geschickt zerlegen: Flacheninhalte nicht rechtwinkliger Figuren bestimmen

Unterrichtsvorhaben 8 IV inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schlerinnen und Schiller... Die Schilerinnen und Schdiler....

1 Flacheninhalte von Parallelogrammen | Arithmetik/ Algebra . L . . .
9 9 Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit Variablen,

(5) stellen Terme (...) zur Berechnung von Flachenin- Termen, Gleichungen und Funktionen
halten und Volumina auf Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und
5 - - (Mod-4, Mod-6, Kom-1) digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus
2 Flacheninhalte von Dreiecken Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Gestaltung mathematischer
Prozesse
Geometrie Mod-4 ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wéhlen geeignete Mo-
(6) erkunden geometrische Zusammenhénge ((...) delle aus und nutzen geeignete Darstellungen o _
3 Flacheninhalte zusammengesetzter Abhangigkeit des Flacheninhalts von Seitenlan- Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb
Figuren gen) mithilfe dynamischer Geometriesoftware de__s mathematlschen M_odells i
Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren und Werkzeuge zur Prob-
(Ope-13, Pro-5, Pro-6) N
] o lemldsung aus
(7) losen geometrische Probleme mithilfe von geo- Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
metrischen Sétzen Pro-6 entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur Losung ei-
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8) nes Problems und fiihren Lésungspléane zielgerichtet aus

Pro-8 vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede und beurteilen deren Effizienz

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und tbertragen
diese begriindet auf andere Problemstellungen

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und Dar-
stellungen

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

(8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln Terme
zur Berechnung von Flacheninhalten ebener Figu-
ren (Ope-5, Pro-5, Pro-8, Pro-10)

Medieneinsatz > Erkunden geometrischer Zusammenhange (Abhéangigkeit des Flacheninhalts von Seitenlangen) mittels GeoGebra

SRL / komplexe Lernaufgabe > kooperatives Erarbeiten der Formeln zur Berechnung der Flacheninhalte und Gestalten einer interaktiven Informationsseite im ,Platz der Zusam-
menarbeit, Padlet, ... (Verantwortung fur sein Lernergebnis und das Lernergebnis der Gruppe ibernehmen; Kooperationskompetenz)

Berufsorientierung

Sonstige Absprachen

Rhein-Gymnasium Kéln | Schulinterner Lehrplan Mathematik Sek. | 35




Rhein-Gymnasium Koéln - Schulinternes Curriculum Mathematik Klassen 7/8

Produktionsfaktoren und Zusammensetzungen - Lineare Gleichungssysteme

Unterrichtsvorhaben 8 V

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Die Schlerinnen und Schiller...

Die Schiilerinnen und Schdiler....

Lineare Gleichungen mit zwei Variab-
len

Lineare Gleichungssysteme

Gleichsetzungs- und Einsetzungsver-
fahren

Das Additionsverfahren

Probleme mit Gleichungssystemen 16-
sen

Arithmetik / Algebra

4)

9

deuten Variablen als Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Glei-
chungen und Gleichungssystemen

(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungssys-
teme unter Verwendung geeigneter Verfahren
(grafisch und algebraisch) und deuten sie im
Sachkontext (z. B. ,Kioskproblem* — Ange-
bot/Nachfrage)*,

(Ope-8, Mod-7, Pro-6)

(10) wahlen algebraische Lésungsverfahren fur lineare

Gleichungssysteme zielgerichtet aus und verglei-
chen die Effizienz unterschiedlicher Lésungswege
(z. B. in 6konomischem Kontext)

(Pro-4, Pro-8, Pro-10)

Ope-6
Ope-7
Ope-8
Mod-4

Mod-5
Mod-7

Pro-4
Pro-6
Pro-8

Pro-10

fuhren Darstellungswechsel sicher aus

fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sciher und effizient durch

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln
Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wéhlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur Prob-
lemlésung aus

entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Losung ei-
nes Problems und fuhren Losungsplane zielgerichtet aus

vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede und beurteilen deren Effizienz

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und tbertragen
diese begriindet auf andere Problemstellungen

Medieneinsatz > Einsatz einer DGS (Geogebra) zur Veranschaulichung der Gleichungssysteme und der Bedeutung des Schnittpunkts zweier Geraden im Sachzu-
sammenhang; Tabellenkalkulation zur Reflexion algorithmischer Prozesse anhand des Additionsverfahren (LS V.4 Aufgabe 12)
SRL / komplexe Lernaufgabe > Erstellen eines Buddy Books zu den verschiedenen Losungsverfahren eines LGS (Wiederholungskompetenz)

Strukturiertes, schrittweises Lésen komplexer Sachprobleme (Lesekompetenz)

Berufsorientierung

Okonomischer Kontext (auch Verbraucherbildung): Angebot und Nachfrage, Preisgestaltung und Kalkulation, ,Break-even-Point*, Tarif- und Preis-
vergleiche (zwei Bedingungen missen gleichzeitig erfillt sein); evt. lineares Optimieren

Sonstige Absprachen
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Vermessung: Geometrische Konstruktionen an Kreis und Dreieck

Unterrichtsvorhaben 8 VI

inhaltsbezogene Kompetenzen

prozessbezogene Kompetenzen

Die Schlerinnen und Schiller...

Die Schilerinnen und Schdiler....

1 Der Satz des Thales

2 Mittelsenkrechte und Umkreis

Geometrie

@

(©)

begriinden die Beweisfiihrung zum Satz des Tha-
les (Pro-10, Arg-8)

fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch
und nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von
Fragestellungen

Ope-9

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen, ge-
nauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-12 entscheiden situationsangemessen tber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und

digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Gestaltung mathematischer

ODe-9. Pro-6. Pro-7 Prozesse
(Ope-9, Pro-6, Pro-7) Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren und Werkzeuge zur Prob-
3 Winkelhalbierende und Inkreis (6) erkunden geometrische Zusammenhénge (Ortsli- lemldsung aus
nien von Schnittpunkten, Abh&ngigkeit des Fla- Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
cheninhalts von Seitenlangen) mithilfe dynami- Pro-6 entwickeln Ideen fur mdgliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur Ldsung ei-
scher Geometriesoftware nes Problems und fiihren Lésungspléane zielgerichtet aus
. . Pro-7 Uberpriifen die Plausibilitat von Ergebnissen
Ope-13, Pro-5, Pro-6 p o . R .
5 SRR s Dielee (“ P ] ) o Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und tbertragen
@) Iosep geometrische Probleme mithilfe von geo- diese begriindet auf andere Problemstellungen
metrischen Satzen Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln/Satze und sachlogi-
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8) sche Argumente
Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer logischen
Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Negation, All- und Exis-
tenzaussagen)
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese
Medieneinsatz > Erkundungen zu Mittelsenkrechten und Umkreis, Winkelhalbierenden und Inkreis sowie Seitenhalbierenden und Schwerpunkt im Dreieck durch
Konstruktionen mit Geogebra
SRL / komplexe Lernaufgabe > Durch strukturiertes Experimentieren an verschiedenen Dreiecken Hypothesen korrekt formulieren und tberprifen (Experimentierkompetetenz)
Berufsorientierung »  Bezuge der geometrischen Zusammenhéange z. B. zur Architektur und zu technischen Berufen im weiteren Sinne
Sonstige Absprachen > ldeen: Messungen und Standortbestimmungen im Gelénde; Problemldsen alltagsnaher geometrischer Fragestellungen (Abstande und Winkel im

Gelande) sowohl mit analogen als auch mit digitalen Werkzeugen
- Fachsprache: prazise Beschreibung des Vorgehens (Konstruktionsbeschreibung)
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Jahrgangsstufe 9

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:

Kann man das zahlen? Die Irrationalitét von Zahlen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

Zahlbereichserweiterung: reelle Zahlen

Begriffsbildung: Wurzeln

Gesetze und Regeln: Wurzelgesetze

Loésungsverfahren und Algorithmen: algorithmische Néhe-
rungsverfahren,

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:

Von Parabelfligen und Briicken: Quadratische Zusammenhénge
erkunden

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e quadratische Funktionen: Term (Normalform, Scheitelpunkt-
form, faktorisierte Form), Graph, Tabelle, Scheitelpunkt,
Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y- Achsenabschnitt,
Transformation der Normalparabel, Extremwertprobleme

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema:
Das Runde muss ins Eckige — Annaherung an die Kreisflache;
Volumen und Oberflache von Prismen und Zylinder
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Kreis: Umfang und Flacheninhalt (Kreis, Kreisbogen, Kreis-
sektor), Tangente
e Korper: Zylinder, Prisma (Oberflacheninhalt und Volumen)

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben 1V:

Thema:

Vom Weltall zum Einzeller — mit Potenzen Zahlen darstellen und
Terme berechnen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Begriffshildung: Potenzen
e Gesetze und Regeln: Potenzgesetze

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Mit Pythagoras und MaRband durch Milheim — Berechnungen an
geometrischen Kérpern in der Umgebung

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte

e geometrische Séatze: Satz des Pythagoras
o Korper: Pyramide, Kegel und Kugel (Oberflacheninhalt und
Volumen),

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben VI (optional):

Thema:

Dem Zufall und der Manipulation auf der Spur — Statistik und
Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte:
e statistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipulation
e Wabhrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: bedingte Wahr-

scheinlichkeit, stochastische Unabhangigkeit, Vierfeldertafel,
Baumdiagramme, Pfadregeln

Zeitbedarf: 13 Std.

Rhein-Gymnasium KéIn | Schulinterner Lehrplan Mathematik Sek. |

38




Rhein-Gymnasium Koéln - Schulinternes Curriculum Mathematik Klassen 9/10

,Kann man das zahlen?“Die Irrationalitat von Zahlen

Unterrichtsvorhaben 9 | inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schilerinnen und Schdiler... Die Schiilerinnen und Schiler....
1 Quadratwurzeln Arlthmetlk/Algebra ] o Arg-2 benennen Beispiele fur vermutete Zusammenhénge
(2) unterscheiden rationale und irrationale Zahlen Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und auRermathematischen An-
und geben Beispiele fr irrationale Zahlen an wendungssituationen.
(Arg-2, Kom-3) Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit eigenen Worten und

2 Wurzeln néherungsweise bestimmen mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

(6) nutzen und beschreiben ein algorithmisches Ver-
fahren, um Quadratwurzeln naherungsweise zu

bestimmen (Ope-8, Pro-5, Kom-4) Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit Variablen,

3 Irrationale Zahlen (7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe der Wurzelge- Termen, Gleichungen und Funktionen
setze auch ohne digitale Werkzeuge (Ope-1, Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen Verstéandnis-
Ope-5) ses durch

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln

(9) wenden das Radizieren als Umkehrung des Po-
4  Geschickt mit Wurzeln rechnen tenzierens an (Ope-4)

Medieneinsatz > Tabellenkalkulation zur ndherungsweisen Bestimmung einer Quadratwurzel mittels Intervallschachtelung; evtl. auch Heron-Verfahren

SRL / komplexe Lernaufgabe

Berufsorientierung

Sonstige Absprachen > Klassenarbeit mit hilfsmittelfreiem Teil
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VVon Parabelfliigen und Briicken: Quadratische Zusammenhange erkunden

Unterrichtsvorhaben 9 Il

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Die Schlerinnen und Schiller...

Die Schilerinnen und Schdiler....

1 Wiederholung: Lineare Funktionen

2 Quadratische Funktionen vom Typ
f(x) = ax?

3 Scheitelpunktform quadratischer
Funktionen

4 Normalform und quadratische Ergéan-
zung

5 Aufstellen quadratischer Funktions-
gleichungen

Funktionen

M)

@

4)

®)

()

™)

®

(11

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als
Terme dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und
Term ablesbare Eigenschaften als Argu-
mente beim Bearbeiten mathematischer
Fragestellungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)

bestimmen anhand des Graphen einer
Funktion die Parameter eines Funktions-
terms dieser Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-
7)

erklaren den Einfluss der Parameter ei-
nes Funktionsterms auf den Graphen der
Funktion (Ausnahme bei quadratischen
Funktionen in der Normalform: nur
Streckfaktor und y-Achsenabschnitt) (Arg-
3, Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe dy-
namischer Geometriesoftware den Ein-
fluss der Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)
deuten Parameter und Eigenschaften ei-
ner Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)
formen Funktionsterme quadratischer
Funktionen um und nutzen verschiedene
Formen der Termdarstellung situationsab-
hangig (Ope-5, Pro-6, Kom-7)
identifizieren funktionale Zusammen-
hénge in Messreihen mit digitalen Hilfs-
mitteln (Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Kom-4

Kom-6
Kom-7
Kom-9

geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Préasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen

Pro-1
Pro-2
Pro-3
Pro-4
Pro-6
Arg-1
Arg-3

Arg-4
Arg-5

Arg-6
Arg-7

Mod-1
Mod-5
Mod-6
Mod-7
Mod-9

Ope-5

Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu einer gegebenen
Problemsituation

waéhlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen Gré3en und stellen
begriindete Vermutungen tUber Zusammenhénge auf

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur Problemlsung
aus

entwickeln Ideen fur mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur Losung eines Prob-
lems und fiilhren Lésungsplane zielgerichtet aus

stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch sind, und stellen begriindete Vermutun-
gen uber die Existenz und Art von Zusammenhéngen auf

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Berticksichtigung der logischen
Struktur

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogi-
sche Argumente

verknlipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Wider-
spruch)

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathe-
matischen Modells

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern aufgestellte Modelle
mit Blick auf die Fragestellung

arbeiten unter Berucksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen,
Gleichungen und Funktionen

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware, Funktionenplotter,

Computer-Algebra-Systeme, Multirepréasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalku-
lation)
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Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstuitzung zur Gestaltung mathematischerPro-
zesse

Medieneinsatz > Digitale Geometriesoftware (Geogebra): den Einfluss der Parameter auf das Aussehen der Parabel erkunden

> Zeitplanungskompetenz bei der Bearbeitung des Lernpfades zu quadratischen Funktionen: https://unterrichten.zum.de/wiki/Quadratische Funktio-
nen_erkunden inkl.

> Material fur einen personlichen Hefter zur Sicherung der Arbeitsergebnisse: Material zum Download (Hefter)

> Eine Mind map zur Ubersicht iiber die verschiedenen Parameter und Darstellungsformen der Parabel erstellen (Verschiebungen, Stauchungen,
Streckungen, Scheitelpunktform, Normalform) - Organisationskompetenz

SRL / komplexe Lernaufgabe

Berufsorientierung > Anwendnugsbeziige zur Architektur bzw. technischen Berufen — siehe Datei “Anwendungsaufg Parabeln”

Sonstige Absprachen

Rhein-Gymnasium Kéln | Schulinterner Lehrplan Mathematik Sek. | 41



https://unterrichten.zum.de/wiki/Quadratische_Funktionen_erkunden
https://unterrichten.zum.de/wiki/Quadratische_Funktionen_erkunden
https://unterrichten.zum.de/images/c/c1/Hefter_zum_Lernpfad_QF_erkunden.pdf

Rhein-Gymnasium Koéln - Schulinternes Curriculum Mathematik Klassen 9/10

Das Runde muss ins Eckige — Anndherung an die Kreisflache; Volumen und Oberflache
von Prismen und Zylinder

Unterrrichtsvorhaben 9.1l

inhaltsbezogene Kompetenzen

prozessbezogene Kompetenzen

Die Schdlerinnen und Schiller...

Die Schilerinnen und Schdiler....

1 Kreisumfang und Kreisflache

2 Kreisteile

3 Flachen bei Prismen und Zylindern

4 Prismen und Zylinder — Volumen

5 Der Satz von Cavalieri

Geometrie

(3) berechnen Langen und Flacheninhalte an Kreisen
und Kreissektoren (Ope-8; Ope-9)

(4) erlautern eine Idee zur Herleitung der Formeln fur
Flacheninhalt und Umfang eines Kreises durch
Né&herungsverfahren (Arg-8, Kom-4)

(5) schétzen und berechnen Oberflacheninhalt und
Volumen von Kérpern, Teilkérpern sowie zusam-
mengesetzten Korpern
(Ope-10, Pro-5, Pro-7)

(6) begrinden Gleichheit von Volumina mit dem Prin-
zip von Cavalieri (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(9) berechnen GrofRen mithilfe von (...), geometri-
schen Satzen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen
diese fir geometrische Berechnungen und bewer-
ten die Ergebnisse sowie die Vorgehensweise
(Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Kom-4

Ope-8
Ope-9

geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen Worten und
mithilfe mathematischer Begriffe wieder

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln
nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen, ge-
nauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, Internet und For-

Pro-5
Pro-6

Pro-7
Pro-10

Arg-5

Arg-6
Arg-7

Arg-8

Mod-7

Mod-8

melsammlung) zur Informationsrecherche

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Losung ei-
nes Problems und fuhren Losungsplane zielgerichtet aus

Uberpriifen die Plausibilitat von Ergebnissen

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und tbertragen
diese begriindet auf andere Problemstellungen

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

verknilipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfol-
gern, Widerspruch)

erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer logischen
Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Negation, All- und Exis-
tenzaussagen)

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung

Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Medieneinsatz

> “Die optimale Dose mit Tabellenkalkulation” (siehe Datei), alternativ auch mit einem GTR.

SRL / komplexe Lernaufgabe

Berufsorientierung

> Die optimale Dose, Materialverbrauch (Verbraucherbildung).

> Berechnung von Werkstiuicken: Mathematik in verschiedenen Ausbildungsberufen

Sonstige Absprachen
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Vom Weltall zum Einzeller — mit Potenzen Zahlen darstellen und Terme berechnen

Unterrichtsvorhaben 9.1V

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schiuiler... Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Potenzen mit ganzzahligen Exponen-
ten

2 Zahlen mit Zehnerpotenzen schreiben

3 Potenzen mit gleicher Basis

4 Potenzen mit gleichen Exponenten

5 Potenzieren von Potenzen

6 Potenzen mit rationalen Exponenten

Arithmetik / Al . .
rithmetik / Algebra Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

(1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus

(Ope-1, Ope-6) Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
(3) vereinfachen Terme, bei denen die Potenzge- Tgrhnﬂen‘, Glelcr:mur)gen_ und qunktlonken ) | .

setze unmittelbar anzuwenden sind (Ope-5, Kom- Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

7

(4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und Potenz-
schreibweise (Ope-1, Ope-6)

(5) wechseln zwischen Wurzel- und Potenzschreib-
weise (Ope-1, Ope-6)

Medieneinsatz

SRL / komplexe Lernaufgabe

> Evtl. Gruppenpuzzle zur Erarbeitung von Potenzgesetzen, Stationenlernen zum Uben von Potenzgesetzen; Erstellung eines Wandplakats mit
Potenzgesetzen, Beispielen.

Berufsorientierung

> Anwendungen aus Naturwissenschaften; Physik und Technik (u.a. Astronomie, Nanotechnologie, Computertechnik), Okologie, Medizin

Sonstige Absprachen
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Mit Pythagoras und Mafl3band durch Mtlheim —
Berechnungen an geometrischen Koérpern in der Umgebung
Ein historischer Moment: Der Satz des Pythagoras

Unterrichtsvorhaben 9 V

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schiler...

Die Schilerinnen und Schiler....

1 Der Satz des Pythagoras

2 Pythagoras in Figuren und Kdrpern

3 Pyramiden
4 Kegel
5 Kugeln

Geometrie

(1) beweisen Satz des Pythagoras
(Arg-7, Arg-9, Arg-10),

(5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt (...)
von Korpern, Teilkdrpern sowie zusammenge-
setzten Korpern (Ope-10, Pro-5, Pro-7)

(9) berechnen GréfRen mithilfe von (...) geometri-
schen Sétzen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen
diese fir geometrische Berechnungen und bewer-
ten die Ergebnisse sowie die Vorgehensweise
(Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Arg-7

Arg-9
Arg-10
Ope-9

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfol-
gern, Widerspruch)

beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und fehlerfrei sind
ergénzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte Argumentationsketten.

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen, ge-
nauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, Internet und For-

Pro-5
Pro-6

Pro-7
Pro-10

Mod-7

Mod-8

melsammlung) zur Informationsrecherche

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fur mogliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Lésung ei-
nes Problems und fiihren Lésungsplane zielgerichtet aus

Uberpriifen die Plausibilitét von Ergebnissen

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und Ubertragen
diese begriindet auf andere Problemstellungen

beziehen erarbeitete Loésungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung

Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Medieneinsatz

> Satz des Pythagoras (interaktiv) mit Geogebra: Pythagoras — GeoGebra (Simulation, Beweise, Anwendungen).

SRL / komplexe Lernaufgabe

> Projekt ,Pythagoras goes Prison Break” — Mit Verstand, Pythagoras und Co. in die Freiheit : Bei der Planung und Durchflihrung des Projekts wird
individuelles und thematisches Interesse (Motivationskompetenz) sowie Teamfahigkeit (Absprachen und Austausch in der Arbeitsgruppe) gefordert

- nach G9 Verortung im Jg. 10

Berufsorientierung

> Kopiervorlage “Mathematik in der Kunst” (mit Beztigen zur Architektur und Kunst) - siehe die Datei “Klasse 9 UV5 Architektour”

Sonstige Absprachen
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Dem Zufall und der Manipulation auf der Spur — Statistik und Wahrscheinlichkeit

Unterrichtsvorhaben 9 VI

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Die Schlerinnen und Schiller...

Die Schilerinnen und Schdiler....

1 Statistiken verstehen und beurteilen

2 Vierfeldertafeln

3 Bedingte Wahrscheinlichkeiten

4 Stochastische Unabhéangigkeit

Stochastik

(1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen
zur Erfassung und Auswertung digitale Werk-
zeuge (Ope-11, Kom-8)

(2) analysieren grafische Darstellungen statistischer
Erhebungen kritisch und erkennen Manipulatio-
nen (Arg-9, Kom-10, Kom-11)

(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Dar-
stellung zufélliger Erscheinungen in alltéglichen
Situationen (Mod-4)

(4) fihren in konkreten Situationen kombinatorische
Uberlegungen durch, um die Anzahl der jeweili-
gen Mdoglichkeiten zu bestimmen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7)

(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von
Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und deuten
diese im Sachzusammenhang
(Ope-8, Mod-7, Mod-8)

(6) interpretieren und beurteilen Daten und statisti-
sche Aussagen in authentischen Texten (Mod-7,
Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware, Funktionen-
plotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Préasentationen hinsichtlich ihrer fachli-
chen Richtigkeit, Versténdlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Kom-11fiihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen herbei.

Arg-9 Dbeurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und fehlerfrei sind

Mod-4 ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wéhlen geeignete Mo-
delle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung

Mod-8 uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren und Werkzeuge zur Prob-
lemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-7 Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen

Medieneinsatz

»  GTR bzw. Tabellenkalkulation: Simulation, Zufallszahlen, Wahrscheinlichkeitsverteilung/Saulendiagramme, Bernoulli

SRL / komplexe Lernaufgabe

> Gruppenpuzzle: “Wahrscheinlich knifflige Probleme” (siehe Datei — Aufgaben kdnnen der Lerngruppe angepasst/ausgetauscht werden) - Koopera-

tionskompetenz, Arbeitsergebnisse prasentieren.

Berufsorientierung

»  Datenerhebung, Auswertung, Darstellung, Interpretation von Daten, kritische Auseinandersetzung mit der Darstellung von Daten

Sonstige Absprachen
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Jahrgangsstufe 10

Unterrichtsvorhaben | (otional)

Thema:
Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
. s_tatistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipula-
. ssghrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: be-

dingte Wahrscheinlichkeit, stochastische Unabhan-
gigkeit, Vierfeldertafel, Baumdiagramme, Pfadregeln

Zeitbedarf: 13 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Quadratische Funktionen und Gleichungen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte

. Lésungsverfahren fir quadratische Gleichungen
(quadratische Erganzung, p-g-Formel, Satz von Vi-
eta)

e quadratische Funktionen: Term (Normalform, Schei-
telpunktform, faktorisierte Form), Graph, Tabelle,
Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung, Nullstellen und
y- Achsenabschnitt, Transformation der Normalpara-
bel, Extremwertprobleme

Zeitbedarf: xx Std.

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:
Ahnlichkeit

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e  Abbildung/Lagebeziehung: zentrische Streckun-
gen, Ahnlichkeit

Zeitbedarf: xx Std.

Unterrichtsvorhaben 1V:

Thema:
Exponentialfunktonen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e  Losungsverfahren fur Exponentialgleichungen der
Form
b* = c (systematisches Probieren, Logarithmieren)
e exponentielle Funktionen: f (x) =a-g*,a>0,q>0,
Term, Graph, Tabelle, Wortform, Wachstum (An-
fangswert, Wachstumsfaktor und -rate, Verdopp-
lungs- bzw. Halbwertszeit, langfristige Entwicklung)

Zeitbedarf: xx Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Trigonometrie

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e geometrische Satze: Kosinussatz
e  Trigonometrie: Sinus, Kosinus, Tangens

Zeitbedarf: xx Std.

Unterrichtsvorhaben VI

Thema:
Trigonometrische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltlicher Schwerpunkt:
Sinusfunktionen: f (x) = a- sin (b-x) , Term, Graph, Grad- und

Bogenmal3, zeitlich periodische Vorgénge der Form :
f (x) = a* sin (t-21/T) Amplitude a , Periode T

Zeitbedarf: xxx Std.

Das Unterrichtsvorhaben | kann alternativ auch in Klasse 9 unterrichtet werden.
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Dem Zufall und der Manipulation auf der Spur — Statistik und Wahrscheinlichkeit

Unterrichtsvorhaben 10 |

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Die Schlerinnen und Schiller...

Die Schilerinnen und Schdiler....

1 Statistiken verstehen und beurteilen

2 Vierfeldertafeln

3 Bedingte Wahrscheinlichkeiten

4 Stochastische Unabhéangigkeit

Stochastik

(1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen
zur Erfassung und Auswertung digitale Werk-
zeuge (Ope-11, Kom-8)

(2) analysieren grafische Darstellungen statistischer
Erhebungen kritisch und erkennen Manipulatio-
nen (Arg-9, Kom-10, Kom-11)

(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Dar-
stellung zufélliger Erscheinungen in alltéglichen
Situationen (Mod-4)

(4) fihren in konkreten Situationen kombinatorische
Uberlegungen durch, um die Anzahl der jeweili-
gen Mdoglichkeiten zu bestimmen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7)

(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von
Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und deuten
diese im Sachzusammenhang
(Ope-8, Mod-7, Mod-8)

(6) interpretieren und beurteilen Daten und statisti-
sche Aussagen in authentischen Texten (Mod-7,
Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware, Funktionen-
plotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Préasentationen hinsichtlich ihrer fachli-
chen Richtigkeit, Versténdlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Kom-11fiihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen herbei.

Arg-9 Dbeurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und fehlerfrei sind

Mod-4 ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wéhlen geeignete Mo-
delle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung

Mod-8 uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren und Werkzeuge zur Prob-
lemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-7 Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen

Medieneinsatz

»  GTR bzw. Tabellenkalkulation: Simulation, Zufallszahlen, Wahrscheinlichkeitsverteilung/Saulendiagramme, Bernoulli

SRL / komplexe Lernaufgabe

> Gruppenpuzzle: “Wahrscheinlich knifflige Probleme” (siehe Datei — Aufgaben kdnnen der Lerngruppe angepasst/ausgetauscht werden) - Koopera-

tionskompetenz, Arbeitsergebnisse prasentieren.

Berufsorientierung

»  Datenerhebung, Auswertung, Darstellung, Interpretation von Daten, kritische Auseinandersetzung mit der Darstellung von Daten

Sonstige Absprachen
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Gewinn und Verlust - Quadratische Funktionen und Gleichungen

Unterrichtsvorhaben 10 Il

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schiiler...

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Wiederholen von quadratischen Funk-
tionen

2 quadratische Gleichungen graphisch
l6sen

3 Losen einfacher quadratischer Glei-
chungen

4 Linearfaktorzerlegung

Funktionen

@

@

©)

®)

(6)

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Werte-
tabellen, als Graphen und als Terme dar (Kom-4,
Kom-6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim Be-
arbeiten mathematischer Fragestellungen (Pro-2,
Pro-3, Arg-5)

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion
die Parameter eines Funktionsterms dieser Funk-
tion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines Funkti-
onsterms auf den Graphen der Funktion (Aus-
nahme bei quadratischen Funktionen in der Nor-
malform: nur Streckfaktor und y-Achsenabschnitt)
(Arg-3, Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe dynami-
scher Geometriesoftware den Einfluss der Para-
meter von Funktionen

(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

Funktionen

@)

deuten Parameter und Eigenschaften einer Funk-
tion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit eigenen Worten und

mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache
Kom-7 wabhlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen
Kom-9 greifen Beitrédge auf und entwickeln sie weiter

Kom-10

Pro-1
Pro-2
Pro-3
Pro-4
Pro-6
Arg-3
Arg-5

Arg-6
Arg-7

vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich
ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitét

geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu einer gege-
benen Problemsituation

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle, expe-
rimentelle Verfahren)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen Gréf3en und
stellen begriindete Vermutungen Gber Zusammenhange auf

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur Prob-
lemldsung aus

entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Lésung ei-
nes Problems und fuhren Losungsplane zielgerichtet aus

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung der lo-
gischen Struktur

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfol-
gern, Widerspruch)
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5 Losungsformel fur quadratische Glei-
chungen

(8) formen Funktionsterme quadratischer Funktionen
um und nutzen verschiedene Formen der Term-
darstellung situationsabhangig (Ope-5, Pro-6,
Kom-7)

(9) berechnen Nullstellen quadratischer Funktionen
durch geeignete Verfahren
(Pro-4, Pro-8, Ope-7)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhéange in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Arithmetik / Algebra

(8) wahlen Verfahren zum Lésen quadratischer Glei-
chungen begriindet aus, vergleichen deren Effizi-
enz und bestimmen die Losungsmenge einer

6 Probleme systematisch lésen

quadratischen Gleichung auch ohne Hilfsmittel
(Pro-4, Pro-8, Ope-7)

(11) wenden ihre Kenntnisse iber quadratische Glei-
chungen (...) zum Lésen inner- und auBermathe-
matischer Probleme an und deuten Ergebnisse in
Kontexten
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Gestaltung mathematischer

Mod-1
Mod-5
Mod-6
Mod-7

Mod-8
Mod-9

Ope-5

Ope-7

Prozesse

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb
des mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung

Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen Situationen

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern aufgestellte
Modelle mit Blick auf die Fragestellung

arbeiten unter Beruicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen

fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

Ope-11nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware, Funktionen-

plotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner
und Tabellenkalkulation)

Ope-13nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Gestaltung mathematischer

Pro-4
Pro-6
Pro-8

Kom-7
Arg-1

Arg-4

Prozesse

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur Prob-
lemlésung aus

entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Lésung ei-
nes Problems und fitlhren Losungsplane zielgerichtet aus

vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede und beurteilen deren Effizienz

wabhlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch sind, und stellen begriindete
Vermutungen uber die Existenz und Art von Zusammenhéngen auf

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Medieneinsatz

Nullstellen mit dem wissenschaftlichen Taschenrechner bestimmen, quadratische Gleichungen grafisch mit Geogebra lésen

SRL / komplexe Lernaufgabe

Extremwertaufgabe — bei welchen Seitenlangen eines rechteckigen Geheges wird die maximale Flache umzaunt?

Berufsorientierung

Ingenieur/Architekt: Planung einer Briickenkonstruktion, Modellierung in 6konomischen Kontexten: Umsatz und Gewinn maximieren und Gewinnschwel-

len bestimmen

Sonstige Absprachen
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Figuren unter die Lupe nehmen — Ahnlichkeit

Unterrichtsvorhaben 10 llI inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schdlerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler....
1 zentrische Streckung Geometrie

) . ] Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln
(2) erzeugen ahnliche Figuren durch zentrische Stre-

ckungen und ermitteln aus gegebenen Abbildun- Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen, ge-
o i gen Streckzentrum und Streckfaktor (Ope-8, Ope- nauen Zeichnen und Konstruieren
2 Ahnlichkeit 9) Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, Internet und For-

melsammlung) zur Informationsrecherche

(9) berechnen GroBen mithilie von Ahnlichkeitsbezie- Pro-6 entwickeln Ideen fur mdgliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Ldsung ei-

hungen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9)

nes Problems und fuhren Losungsplane zielgerichtet aus

3 Strahlensatze (10) ermitteln MafRangaben in Sachsituationen, nutzen Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und libertragen
diese fiir geometrische Berechnungen und bewer- diese begriindet auf andere Problemstellungen
ten die Ergebnisse sowie die Vorgehensweise Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Ant-
(Mod-7, Mod-8, Ope-10) wort auf die Fragestellung

Mod-8 uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Medieneinsatz . Erkunden geometrischer Zusammenhange (Seitenverhaltnisse in ebenen Figuren) mittels GeoGebra

SRL / komplexe Lernaufgabe . Vermessung der Hohe des Baumes auf dem Sportplatz mittels Strahlensatzen.

Berufsorientierung . Anwendung der Strahlensatze im Stralenbau (Theodolit) und in der Forstwirtschaft (Férsterdreieck).
. Zentrische Streckung als Grundlage von Vektorgraphiken (Frontend-Entwickler*in

Sonstige Absprachen
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Wachstum und Zerfall: Exponentialfunktionen — eine neue Funktionsklasse

Unterrichtsvorhaben 10 IV

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schidiler...

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 exponentielles Wachstum

2 exponentielle Wachstumsmodelle

3 Exponentialgleichungen und Logarith-
men

4  Vergleich von linearem, quadrati-
schen und exponentiellen Wachstum -
Modellieren

Arithmetik / Algebra

(10) I6sen Exponentialgleichungen b”x = ¢ ndherungs-
weise durch Probieren, durch Logarithmieren so-
wie mit digitalen Mathematikwerkzeugen (Pro-5,
Ope-12)

(11) wenden ihre Kenntnisse uber (...) Exponential-
gleichungen zum Lésen inner- und aul3ermathe-
matischer Probleme an und deuten Ergebnisse in
Kontexten
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Werte-
tabellen, als Graphen und als Terme dar (Kom-4,
Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim Be-
arbeiten mathematischer Fragestellungen (Pro-2,
Pro-3, Arg-5)

(3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen
diese anhand ihrer Eigenschaften ab
(Arg-6, Arg-7, Kom-1)

(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion
die Parameter eines Funktionsterms dieser Funk-
tion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funkti-
onsterms auf den Graphen der Funktion (Arg-3,
Kom-9, Kom-10)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und

Mod-7

Mod-8
Mod-9

Kom-1
Kom-4
Kom-6
Kom-7
Pro-2
Pro-3
Pro-4

Pro-5
Arg-5

Arg-6
Arg-7

Arg-1
Arg-3

Arg-4
Arg-5

Arg-6
Arg-7

digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung

Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern aufgestellte
Modelle mit Blick auf die Fragestellung

entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und Dar-
stellungen

geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen Worten und
mithilfe mathematischer Begriffe wieder

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle, expe-
rimentelle Verfahren)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen Gréf3en und
stellen begriindete Vermutungen Uber Zusammenhange auf

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren und Werkzeuge zur Prob-
lemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

verknilipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfol-
gern, Widerspruch)

stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch sind, und stellen begriindete
Vermutungen Uber die Existenz und Art von Zusammenhéangen auf

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung der lo-
gischen Struktur

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

verknipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfol-
gern, Widerspruch)
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(6) erkunden und systematisieren mithilfe dynami- Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
scher Geometriesoftware den Einfluss der Para- Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Préasentationen hinsichtlich ihrer fachli-
meter von Funktionen chen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13) Kom-11flhren Entscheiqung_en auf_der_ Grundlage facht_)ezogener Diskussionen herb_ei
) ) Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu einer gege-
(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funk- benen Problemsituation
tion in Anwendungssituationen Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle, expe-
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9) rimentelle Verfahren)

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren und Werkzeuge zur Prob-
lemldsung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fur mdgliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur Ldsung ei-
nes Problems und fiihren Lésungsplane zielgerichtet aus

(10) wahlen begrindet mathematische Modelle zur
Beschreibung von Wachstumsprozessen aus,
treffen Vorhersagen zur langfristigen Entwicklung
und Uberprifen die Eignung des Modells (Mod-4,

Mod-7, Mod-8, Kom-11), Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware, Funktionen-
(11) identifizieren funktionale Zusammenhénge in plotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln Tabellenkalkulation) _ ) _
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13) Ope-13 gutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Gestaltung mathematischer
rozesse
(12) wenden lineare, quadratische und exponentielle Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen
Funktionen zur Losung inner- und auBermathe- Mod-4 (ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete Mo-
matischer Problemstellungen an (Mod-4, Mod-7, delle aus und nutzen geeignete Darstellungen
Pro-5) Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb
des mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern aufgestellite
Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Medieneinsatz GEOGEBRA: Erkundung der Veranderungen am Graphen bei Variation einzelner Parameter; Systematisierung bzgl. Basis und Anfangswert
SRL / komplexe Lernaufgabe ,Die Welt ist nicht genug!” Erstellung eines realistischen Gutachtens uber die zukiinftige Entwicklung der Weltbevodlkerung. Material: https://www.schul-

entwicklung.nrw.de/sinus/front _content.php?idart=595&idcat=378&lang=9&client=12&matld=296 (Letzter Zugriff: 18.04.2023)
- Erarbeitung mit Tabellenkalkulation oder CAS ist méglich, aber nicht zwingend

Berufsorientierung Modellierung und Modellkritik in natur- und sozialwissenschaftlichen Berufsfeldern; Ruckgriff auf Zins und Zinseszins zur Kalkulation von
Krediten, Bedeutung von Verschuldung
Sonstige Absprachen Schwerpunkt Modellieren in typischen Kontexten (Physik, Biologie, Sozialwissenschaften); Moglichkeiten zu facherverbindendem Unterricht (ggf. Abspra-

chen mit Biologie/Physik)
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Wie wird die Welt vermessen? — Trigonometrie

Unterrichtsvorhaben 10. V inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schdlerinnen und Schiller...

Die Schilerinnen und Schdiler....

Sinus und Kosinus im rechtwinkli- | Funktionen
gen Dreieck (13) erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion als Arg-4  stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)
Tangens Verallgemeinerung der trigonometrischen Arg-6  verknupfen Argumente zu Argumentationsketten
Definitionen des Sinus und des Kosinus am Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer logischen
Einheitskreis (Arg-6, Arg-8) Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-Verkniipfungen, Negation, All- und
Probleme lésen mit rechtwinkligen | Geometrie Existenzaussagen)
Dreiecken (7) begriinden die Definition von Sinus, Kosinus Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und fehlerfrei sind
; ; P und Tangens durch invariante Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Slr_]us Wie (oS 2 Ehiee Seitenverhéltnisse &hnlicher rechtwinkliger ) N N . N
keis Dreiecke (Pro-5, Arg-9, Kom-4) Pro-6 entwickeln Ideen fiir mdgliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur Lésung
- - - " o g | ' ] eines Problems und fuhren Losungspléne zielgerichtet aus
Sinus- tnd Kosinusfunktion ® ﬁ;iurfergeiegag’ﬂgss;;tﬁaangSeF(aArg?Ti} -8) Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und tbertragen
b ﬁ 5 il 9 9-% A9 diese begriindet auf andere Problemstellungen
(9)  berechnen Grofen mithilfe von (...) Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen Worten

(10)

trigonometrischen Beziehungen

(Pro-6, Pro-10, Ope-9)

ermitteln MalRangaben in Sachsituationen,
nutzen diese fur geometrische Berechnungen
und bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen, ge-

nauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, Internet und

Mod-7

Mod-8

Formelsammlung) zur Informationsrecherche

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung

Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen Situationen

Medieneinsatz

Geogebra, Basteln eines Theodolithen, Bestimmen von Entfernungen bzw. Hohen

SRL -Elemente

Berufsorientierung

Einblicke in den Beruf des Vermessungstechnikers

Sonstige Absprachen
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Riesenrad und Fidgetspinner — trigonometrische Funktionen

Unterrichtsvorhaben 10 VI

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schiller...

Die Schilerinnen und Schdiler....

1 Sinus- und Kosinusfunktion am Ein-
heitskreis

2 Sinus- und Kosinusfunktion

3 Periodische Vorgéange - Modellieren

Funktionen

()

@

(©)

4)

®)

(6)

U]

(11

(13

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Werte-
tabellen, als Graphen und als Terme dar (Kom-4,
Kom-6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim Be-
arbeiten mathematischer Fragestellungen (Pro-2,
Pro-3, Arg-5)

charakterisieren Funktionsklassen und grenzen
diese anhand ihrer Eigenschaften ab

(Arg-6, Arg-7, Kom-1)

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion
die Parameter eines Funktionsterms dieser Funk-
tion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines Funkti-
onsterms auf den Graphen der Funktion (Arg-3,
Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe dynami-
scher Geometriesoftware den Einfluss der Para-
meter von Funktionen

(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

deuten Parameter und Eigenschaften einer Funk-
tion in Anwendungssituationen

(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)
identifizieren funktionale Zusammenhénge in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln

(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion als Ver-
allgemeinerung der trigonometrischen Definitio-
nen des Sinus und des Kosinus am Einheitskreis
(Arg-6, Arg-8)

Kom-1
Kom-4
Kom-5

Kom-6
Kom-9

entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und Dar-
stellungen

geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen Worten und
mithilfe mathematischer Begriffe wieder

verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Lésungswege

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Préasentationen hinsichtlich ihrer fachli-

Pro-1
Pro-2
Pro-3
Pro-4
Pro-6
Arg-5

Arg-6
Arg-7

Arg-8

chen Richtigkeit, Versténdlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

geben Problemsituationen in (1) eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu einer
gegebenen Problemsituation

wabhlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle, expe-
rimentelle Verfahren)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen Gréf3en und
stellen begriindete Vermutungen tber Zusammenhénge auf

wabhlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren, Medien und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

entwickeln Ideen fur mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur Losung ei-
nes Problems und filhren Lésungsplane zielgerichtet aus

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

verknlipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfol-
gern, Widerspruch)

erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer logischen
Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Negation, All- und Exis-
tenzaussagen)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstutzung und zur Gestaltung mathemati-

Mod-2

Mod-3
Mod-4

Mod-5

scher Prozesse

stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten beantwortet werden kdnnen

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor
Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wéahlen geeignete Mo-
delle aus und nutzen geeignete Darstellungen

(5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu
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Medieneinsatz

GTR bzw. GeoGebra: Einfluss der Parameter von Funktionen

SRL / komplexe Lernaufgabe

Berufsorientierung

Trigonometrische Funktionen in Physik und Ingenieurwissenschaften

Sonstige Absprachen
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2.2 Grundsatze der fachdidaktischen und fachmethodischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berlicksichtigung des Schulprogramms
hat die Fachkonferenz Mathematik die folgenden fachdidaktischen und fachmethodischen
Grundsatze beschlossen.

Der

individuellen Kompetenzentwicklung und den herausfordernd und kognitiv

aktivierenden Lehr- und Lernprozessen wird eine besondere Aufmerksamkeit gewidmet.
Die Planung und Gestaltung des Unterrichts sollen sich deshalb an der Heterogenitat der
Schilerschaft orientieren.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Die Ziele sind transparent.

Die Ziele einzelner Unterrichtsstunden und der gesamten Unterrichtsreihe des
jeweiligen Unterrichtsvorhabens sind fiir die Schilerinnen und Schler
transparent. Ebenso ist der fachliche bzw. curriculare Zusammenhang (ggf. auch
fachertbergreifend) deutlich.

Die Entwicklung mathematischer Kompetenzen folgt konsequent dem
Spiralprinzip.

Modelle, Strategien, Fachbegriffe und wesentliche Beispiele, auf die sich die
Mathematiklehrkrafte verstandigt haben, werden verbindlich im Fachunterricht
eingefuihrt und bei einer vertiefenden Behandlung wieder aufgegriffen.

Am Verstehen orientiertes Arbeiten baut tragfahige Vorstellungen
(Grundvorstellungen) auf und korrigiert mogliche Fehlvorstellungen.

Dabei stellt der Wechsel zwischen formal-symbolischen, grafischen, situativen
und tabellarischen Darstellungen einen wesentlichen Baustein bei der
Entwicklung eines umfassenden mathematischen Verstandnisses dar.

Mathematisches Operieren wird durch das produktive Uben von Fertigkeiten,
Routineaufgaben und algorithmische Verfahren sowie durch das Entwickeln
elementarer mathematischer Vorstellungen mithilfe von Kopfiibungen und
vernetzenden Aufgaben ausgebaut.

Das reflektierte und sachgerechte Arbeiten mit digitalen Werkzeugen
(wissenschaftlicher Taschenrechner, dynamische Multireprasentationssysteme,
Z. B. Geogebra) ist Gegenstand des Unterrichts.

Klassenarbeiten kénnen Teile enthalten, die ohne Hilfsmittel zu bearbeiten sind,
sowie Aufgabenstellungen, die mit analogen und/oder digitalen Hilfsmitteln zu
I6sen sind. Diese stehen in einem ausgewogenen Verhaltnis.

Im Unterricht wird auf einen prazisen Sprachgebrauch und zunehmend auf eine
angemessene Fachsprache geachtet.

Die Fachsprache wird von den Lehrenden situationsangemessen korrekt benutzt.
Lernende kdnnen zum Aushandeln mathematischer Vorstellungen und in
explorativen oder kreativen Arbeitsphasen zunachst intuitive Formulierungen
verwenden. In weiteren Phasen des Unterrichts werden sie dazu angehalten, die
intuitiven Formulierungen zunehmend durch angemessene Fachsprache zu
ersetzen.
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8) Vielfaltige Zugange sind grundlegendes Prinzip zur individuellen Forderung im
Mathematikunterricht.
Selbstdifferenzierende Aufgaben eréffnen dabei viele Moglichkeiten, erganzend
werden differenzierende Materialien zum individualisierten Lernen eingesetzt.
Dabei werden sowohl fordernde als auch férdernde Aufgabenvariationen und
Methoden eingesetzt. Lerntempo, Leistungsniveau und Lerntyp der Lernenden
finden entsprechende Berticksichtigung. Der Prozess wird durch kooperative und
variierende Lernformen gestitzt.

9) Die Selbsteinschatzung und die Selbststeuerung des Lernprozesses werden
gestarkt.
Diagnosebogen/Checklisten werden zu den grundlegenden
Kompetenzerwartungen eingesetzt. Darliber hinaus erhalten die Lernenden
gezielte Forder- und Ubungsmaoglichkeiten sowie konkrete Riickmeldungen zu
individuellen Starken und Schwéachen durch die Lehrkraft. Der Unterricht
orientiert sich am Konzept des ,selbstorientierten Lernens®. Dazu gibt es in jeder
Jahrgangsstufe abgesprochene Unterrichtsvorhaben, die als “komplexe
Lernaufgaben” mit Blick auf SRL angelegt sind.

10) Die Bedeutung der Mathematik fur die Lebenswirklichkeit und Lebensplanung der
Schilerinnen und Schiiler wird durch die Einbindung von Alltagssituationen
hervorgehoben.

Der Mathematikunterricht befahigt die Schilerinnen und Schiler dazu, geeignete
Problemstellungen aus ihrem eigenen Alltag mathematisch zu modellieren und zu
l6sen.

11) Der fachsystematische Aufbau der Mathematik wird an zentralen ldeen und
grundlegenden mathematischen Begriffen erfahrbar gemacht.
Die Schilerinnen und Schiiler erkennen zunehmend die Bedeutung der
Mathematik fiir die Wissenschaft und die damit verbundene Verantwortung fir die
Gesellschaft.

12) Das kreative und individuelle Betreiben von Mathematik wird im Unterricht
angeregt und durch die Reflexion von Lernprozessen bewusstgemacht.
Geeignete Methoden (z. B. SRL) unterstiitzen das Bewusstmachen der
verwendeten Strategien.

13) Die Lehrkrafte unterstiitzen individuelle thematische Auseinandersetzungen,
vielfaltige Informationsquellen und ungewoéhnliche Losungsanséatze bilden den
Ausgangspunkt neuer Erkenntnisse.

In Klassenarbeiten sind alternative Lésungswege zugelassen, dabei ist die
fachliche Richtigkeit ein zentrales Kriterium zur Bewertung.
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2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Grundlagen der Vereinbarungen sind § 48 SchulG, § 6 APO-S | sowie die Angaben in
Kapitel 3 Lernerfolgstiberpriifung und Leistungsbewertung des Kernlehrplans.

Die Fachkonferenz hat im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept die
nachfolgenden Grundsatze zur Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung
beschlossen:

I. Beurteilungsbereich schriftliche Leistungen/Klassenarbeiten

Klassenarbeiten dienen der Uberprifung der Lernergebnisse nach einem
Unterrichtsvorhaben bzw. einer Unterrichtssequenz und bereiten sukzessive auf die
komplexen Anforderungen in der Sekundarstufe Il vor. Sie geben dartuber Aufschluss,
inwieweit die Schilerinnen und Schiler in der Lage sind, die Aufgaben mit den im
Unterricht erworbenen Kompetenzen zu I6sen. Klassenarbeiten sind deshalb
grundsatzlich in den Unterrichtszusammenhang zu integrieren. Rickschliisse aus den
Klassenarbeitsergebnissen werden dabei auch als Grundlage fir die weitere
Unterrichtsplanung sowie als Diagnoseinstrument fur die individuelle Férderung genutzt.

Gestaltung der Klassenarbeiten

¢ Mindestens in der Jahrgangsstufe 5 (4. Klassenarbeit) und der Jahrgangsstufe 8 (1.
Klassenarbeit) wird mindestens eine Klassenarbeit parallel geschrieben und nach
gleichen Kriterien bewertet (vgl. Kapitel 4, S. ff). Dies setzt rechtzeitige gemeinsame
Absprachen bei der Planung des Unterrichts voraus.

o Klassenarbeiten sollten auch Teilaufgaben enthalten, die bereits erworbene,
grundlegende Kompetenzen aus anderen Unterrichtsvorhaben und
Progressionsstufen erfordern (vgl. Abschnitt 2.2, Nr. 2).

e Prozessbezogene Kompetenzen (Operieren, Kommunizieren, Argumentieren,
Problemlésen und Modellieren) werden in Klassenarbeiten in angemessenem Umfang
eingefordert.

¢ Im Hinblick auf die in der Sll in Aufgabenstellungen verwendetstien Operatoren, finden
auch in der Sl zunehmend operationalisierte Aufgabenstellungen Verwendung.

Korrektur und Rickgabe der Klassenarbeiten

o Die Korrektur und Bewertung der Klassenarbeiten erfolgt transparent, altersgemaf
und an Kriterien (vgl. ,Konkretisierte Kriterien®, S. 63) orientiert.

e Die Schilerinnen und Schiiler erhalten eine individualisierte Riickmeldung, die auch
als diagnostische Grundlage in Beratungsgesprachen und zur individuellen Férderung
dient.
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Dauer und Anzahl der Klassenarbeiten (vgl. APO SI VV zu §6)

Innerhalb des vorgegebenen Rahmens hat die Fachkonferenz folgende Festlegungen
getroffen.

Klasse Anzahl | Dauer in Minuten
5 6 45
6 6 45
7 6 45
8 5 45 - 60
9 4 60 - 75*
10 4 90

*im 2. Halbjahr verpflichtend

Il. Beurteilungsbereich ,,Sonstige Leistungen*

In die Bewertung der sonstigen Leistung flieRen folgende Aspekte ein, die den
Schilerinnen und Schilern am Anfang des Schuljahres bekannt zu geben sind.
Schilerinnen und Schilern wird in allen Klassen zunehmend Gelegenheit gegeben,
mathematische Sachverhalte zusammenhangend selbststandig vorzutragen.

e Beteiligung am Unterrichtsgesprach (Qualitat und Quantitat der Beitrdge sowie
Kontinuitat der Mitarbeit)

¢ Eingehen auf und Aufgreifen von Beitragen und Argumentationen von Mitschlerinnen
und -schulern, Unterstlitzung von Mitlernenden

¢ Umgang mit Problemstellungen, Beteiligung an der Suche nach neuen und/oder
alternativen Losungswegen

e Selbststandigkeit beim Arbeiten (Anstrengungsbereitschaft, Konzentration und
Arbeitstempo)

e Beteiligung wahrend kooperativer Arbeitsphasen (Rolle in der Gruppe, Umgang mit
den Mitschilerinnen und Mitschiilern)

o Anfertigen selbststéandiger Arbeiten, z.B. Referate, Projekte, Protokolle

e Heftfiihrung und Wochenplanarbeit

e Préasentation von Ideen, Arbeitsergebnissen, Arbeitsprozessen, Problemstellungen,
Ldsungsansatzen, etc. in kurzen, vorbereiteten Beitrdgen und Vortragen

e Ergebnisse von kurzen schriftlichen Ubungen/ schriftl. Leistungsuberpriifungen

lll. Bewertungskriterien
Die Bewertungskriterien fur eine Leistung muissen auch fur Schilerinnen und Schiler
transparent, klar und nachvollziehbar sein.

Kriterien fir die Uberprufung der schriftlichen Leistung

Die Bewertung der schriftlichen Leistungen in Klassenarbeiten erfolgt im Fach Mathematik
in der Regel Uber ein Raster mit Hilfspunkten, die im Erwartungshorizont den einzelnen
Kriterien zugeordnet sind. Teillésungen und Lésungsansatze werden bei der Bewertung
angemessen bericksichtigt. Eine nachvollziehbare und formal angemessene Darstellung
und eine hinreichende Genauigkeit bei Zeichnungen werden bei der Bewertung
bertcksichtigt.
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Alle drei Anforderungsbereiche (AFB I: Reproduzieren, AFB Il: Zusammenhéange
herstellen, AFB IlI: Verallgemeinern und Reflektieren) werden in Klassenarbeiten gemaf3
den Bildungsstandards Mathematik zunehmend und angemessen bertcksichtigt, wobei
der Anforderungsbereich Il den Schwerpunkt bildet. Klassenarbeiten, die ausschlief3lich
rein reproduktive Aufgabentypen (AFB I) enthalten, sind nicht zulassig.

Die Zuordnung der Hilfspunktsumme zu den Notenstufen orientiert sich an dem
Notenschema der Sl. Die Note ausreichend (4) soll bei Erreichen von ca. 40 % der
Hilfspunkte erteilt werden. Die Notenstufen sehr gut (1) bis ausreichend (4) sollen
annadhernd linear auf den Bereich zwischen 40 % und 100 % verteilt werden. Die Note
mangelhaft (5) soll ab etwa 20 % der maximalen Hilfspunktesumme gegeben werden. Bei
der Punktevergabe sind alternative richtige Lésungswege gleichwertig zu berticksichtigen
(vgl. Abschnitt 2.2, Nr. 13).

Kriterien fiir die Uberprifung der sonstigen Leistungen

Im Fach Mathematik ist in besonderem Malfie darauf zu achten, dass die Schilerinnen
und Schiler zu konstruktiven Beitragen angeregt werden. Daher erfolgt die Bewertung der
sonstigen Leistungen und insbesondere der mindlichen Beitrdge im Unterricht nicht
defizitorientiert oder ausschlie3lich auf fachlich richtige Beitrdge ausgerichtet. Vielmehr
bezieht sie Fragehaltungen, begrindete Vermutungen, sichtbare Bemihungen um
Verstandnis und Ansatzfragmente mit in die Bewertung ein.

Im Folgenden werden Kriterien fiir die Bewertung der sonstigen Leistungen jeweils fir eine
gute bzw. eine ausreichende Leistung dargestellt. Dabei ist bei der Bildung der
Zeugnisnote jeweils die Gesamtentwicklung der Schilerin bzw. des Schiilers zu
berticksichtigen (Kontinuitat), eine rein arithmetische Bildung aus punktuell erteilten
Einzelnoten erfolgt nicht.
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Leistungsaspekt

Anforderungen flr eine

gute Leistung

ausreichende Leistung

Die Schiilerin, der Schiuiler...

Qualitat der nennt richtige LOsungen und begrundet sie nachvollziehbar im nennt teilweise richtige Lésungen, in der Regel jedoch ohne
Unterrichts- Zusammenhang der Aufgabenstellung. nachvollziehbare Begriindungen.
beitrage
geht selbststandig auf andere Lésungen ein, findet Argumente geht selten auf andere Lésungen ein, nennt Argumente, kann sie
und Begrindungen fir ihre/seine eigenen Beitrage. aber nicht begriinden.
Kontinuitat/ beteiligt sich regelmafig am Unterrichtsgesprach. nimmt eher selten am Unterrichtsgesprach teil.
Quantitat

Selbststindig-
keit

bringt sich von sich aus in den Unterricht ein.

beteiligt sich gelegentlich eigenstandig am Unterricht.

ist selbststandig ausdauernd bei der Sache und erledigt Aufga-
ben grindlich und zuverlassig.

bendtigt oft eine Aufforderung, um mit der Arbeit zu beginnen;
arbeitet Rlickstande nur teilweise auf.

strukturiert und erarbeitet neue Lerninhalte weitgehend selbst-
standig, stellt selbststandig Nachfragen.

erarbeitet neue Lerninhalte mit umfangreicher Hilfestellung, fragt
diese aber nur selten nach.

erarbeitet bereitgestellte Materialien selbststandig.

erarbeitet bereitgestellte Materialien eher llickenhaft.

tragt Hausaufgaben mit nachvollziehbaren Erlauterungen vor.

nennt die Ergebnisse, erlautert erst auf Nachfragen und oft un-
vollstandig.

Darstellungs-
kompetenz

kann ihre/seine Ergebnisse auf unterschiedliche Art und mit un-
terschiedlichen Medien darstellen.

kann ihre/seine Ergebnisse nur auf eine Art darstellen.

Komplexitat/

Ubertragt und verallgemeinert Zusammenhange weitgehend

illustriert einzelne Zusammenhange mit konkreten Beispielen.

Grad der selbststandig.
Abstraktion
Kooperation/ bringt sich ergebnisorientiert in die Gruppen-/Partnerarbeit ein. bringt sich nur wenig in die Gruppen-/Partnerarbeit ein.
Gruppenarbeit

arbeitet kooperativ und respektiert die Beitrage Anderer.

unterstitzt die Gruppenarbeit nur wenig.

fuhrt fachliche Arbeitsanteile selbststandig und richtig aus.

fuhrt kleinere fachliche Arbeitsanteile unter Anleitung weitgehend
richtig aus.
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Leistungsaspekt

Anforderungen flr eine

gute Leistung

ausreichende Leistung

Die Schiilerin, der Schiuiler...

Fachsprache wendet Fachbegriffe sachangemessen an und kann ihre Bedeu- | versteht Fachbegriffe nicht immer, kann sie teilweise nicht
tung erklaren. sachangemessen anwenden.
formuliert altersangemessen sprachlich korrekt. formuliert nur ansatzweise altersangemessen und z. T. sprach-
lich inkorrekt.
Medien/ setzt Medien/Werkzeuge im Unterricht sicher bei der Bearbei- bendtigt haufig Hilfe beim Einsatz von Werkzeugen zur Bearbei-
Werkzeuge tung von Aufgaben und zur Visualisierung von Ergebnissen tung von Aufgaben.
ein.
wahlt begrindet Werkzeuge und Medien aus. nutzt vorgegebene Werkzeuge und Medien.
Projekte/ findet selbststandig ein geeignetes Thema bzw. trifft begriindete | wahlt aus vorgegebenen Themen oder Schwerpunkten eines
Referate Entscheidungen zu Schwerpunkten und Beispielen. aus.
prasentiert vollstandig, strukturiert und gut nachvollziehbar. prasentiert an mehreren Stellen eher oberflachlich, die Prasenta-
tion weist kleinere Verstandnislicken auf.
stellt Zusammenhange fachlich richtig dar. gibt Zusammenhange z.T. fehlerhaft wieder
trifft inhaltlich voll das gewahlte Thema und hat einen klaren Auf- | weicht haufiger vom gewahlten Thema ab oder hat das Thema
bau gewahlt. nur unvollstandig bearbeitet und hat keine klare Struktur ver-
wendet.
dokumentiert den Arbeitsprozess angemessen und nachvollzieh- | beschreibt wesentliche Aspekte der eigenen Vorgehensweise.
bar.
kooperiert mit der betreuenden Lehrkraft und setzt Hinweise kann Beratung in Ansatzen umsetzen.
selbststandig und angemessen um.
schriftliche erreicht ca. 75 % der maximalen Punkte. erreicht ca. 50 % der maximalen Punkte.
Ubungen
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IV. Grundséatze der Leistungsrickmeldung und Beratung

Die Leistungsriickmeldung erfolgt in mindlicher und schriftlicher Form.

Kurzfristige Rickmeldung kann in einem Gesprach mit einzelnen Schiilerinnen oder
Schilern in zeitlicher N&he zu beobachtetem Verhalten oder erbrachten Leistungen
erfolgen.

In Ruckmeldungen zu Leistungsbeobachtungen Uber langere Zeitraume sind die
erbrachten Leistungen und die Entwicklung der einzelnen Schulerin/des einzelnen
Schilers miteinzubeziehen.

Erziehungsberechtigte werden nach Bedarf in die Gesprache zur
Leistungsriickmeldung eingebunden.

Am Ende eines ersten Halbjahres erhalten Schilerinnen und Schiler mit nicht mehr
ausreichenden Leistungen eine individuelle Lern- und Forderempfehlung, die auch in
einem ausfihrlichen Gesprach unter Einbeziehung der Erziehungsberechtigten
erlautert wird. Dabei dient die Rickmeldung dazu, erkannte Lern- und
Leistungsdefizite bis zur Versetzungsentscheidung zu beheben. Hierzu werden
Malnahmen zur Aufarbeitung fachlicher Inhalte vereinbart. Dies bezieht auch
schulische Forderangebote ein und wird ggf. in Abstimmung mit anderen
Fachlehrkraften erstellt.

Erziehungsberechtigte kénnen neben der Leistungsrickmeldung und Beratung im
Rahmen des Elternsprechtages nach Absprache auch weitere individuelle Termine
vereinbaren.
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2.4 Lehr-und Lernmittel

Auswahl erganzender, fakultativer Lehr- und Lernmittel
Die Fachkonferenz hat sich in der Sekundarstufe | fir die Einfihrung des Lehrwerks
,Lambacher Schweizer. Mathematik fir Gymnasien — G9. Klett Verlag“ entschieden.

Ausgehend von diesem schulinternen Lehrplan kdnnen zusétzlich fakultative Inhalte und
Themen aus Schulbiichern nachrangig zum Gegenstand des Unterrichts gemacht werden.
Diese eignen sich in vielen Féllen zur inneren Differenzierung. Zum individualisierten und
zunehmend eigenverantwortlichen Lernen erhalten die Schilerinnen und Schiler
Kompetenzplane zur Selbsteinschétzung grundlegender Kompetenzen. Mit diesen sind
passende Ubungsanregungen verbunden.

Laut Fachkonferenzbeschluss wird zu Beginn der der Jahrgangsstufe EF die auch fir die
Abiturprifung vorgesehene Formelsammiung ,Das grolle Tafelwerk 2.0. Cornelsen
Verlag® in Absprache mit den naturwissenschaftlichen Fachgruppen angeschafft und
genutzt.

Neben der Verwendung von Lineal, Geodreieck und Zirkel ab der Jahrgangsstufe 5 wird
als erstes digitales Medium in der Jahrgangsstufe 5 ein Tabellenkalkulationsprogramm
eingefiihrt und in weiteren Unterrichtsvorhaben werden Multireprasentationssysteme
genutzt. In der Jahrgangsstufe 7 folgt die Einfilhrung des wissenschaftlichen
Taschenrechners (WTR). Funktionale Zusammenhénge werden ab der Jahrgangsstufe 8
aullerdem mit dem softwarebasierten dynamischen Funktionenplotter oder einem
entsprechenden Multireprasentationssystem dargestellt. Alle eingefihrten Werkzeuge
werden im Unterricht regelmafig eingesetzt und genutzt.

Die Fachkonferenz hat sich zu Beginn des Schuljahres dartber hinaus auf die
nachstehenden Hinweise geeinigt, die bei der Umsetzung des schulinternen Lehrplans
ergdnzend zur Umsetzung der Ziele des Medienkompetenzrahmens NRW eingesetzt
werden konnen. Bei den Materialien handelt es sich nicht um fachspezifische Hinweise,
sondern es werden zur Orientierung allgemeine Informationen zu grundlegenden
Kompetenzerwartungen des Medienkompetenzrahmens NRW gegeben, die parallel oder
vorbereitend zu den unterrichtsspezifischen Vorhaben eingebunden werden kénnen:
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e Digitale Werkzeuge / digitales Arbeiten

Umgang mit Quellenanalysen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/informationen-aus-
dem-netz-einstieg-in-die-quellenanalyse/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Erklarvideos:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/erklaervideos-im-
unterricht/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Tonaufnahmen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/das-mini-tonstudio-
aufnehmen-schneiden-und-mischen-mit-audacity/ (Datum des letzten Zugriffs:
31.01.2020)

Kooperatives Schreiben: https://zumpad.zum.de/ (Datum des letzten Zugriffs:
31.01.2020)

o Rechtliche Grundlagen

Urheberrecht — Rechtliche Grundlagen und Open Content:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/urheberrecht-
rechtliche-grundlagen-und-open-content/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Creative Commons Lizenzen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/creative-commons-
lizenzen-was-ist-cc/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Allgemeine Informationen Daten- und Informationssicherheit:
https://www.medienberatung.schulministerium.nrw.de/Medienberatung/Datenschutz-und-
Datensicherheit/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)
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3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtstibergreifenden
Fragen

Die Fachkonferenz Mathematik hat sich im Rahmen des Schulprogramms und in
Absprache mit den betreffenden Fachkonferenzen auf folgende, zentrale Schwerpunkte
geeinigt.

Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Der Sprache als Mittel zur Darstellung von fachunterrichtlich relevanten Gegenstanden,
Begriffen und Gesetzmafiigkeiten gilt in allen Fachern eine besondere Aufmerksamkeit.
Die Absprachen betreffen im Wesentlichen den Umgang mit Sprache bzw. zunehmend
auch Fachsprache in allen Fachern, z.B. das Erlernen fachsprachlicher Begriffe, das
Lesen und Interpretieren von Texten mit Karten und Diagrammen, das Formulieren
mundlicher und schriftlicher Beitrage. Hinzu kommen einzelne Absprachen auf der Ebene
von Prozessen, z.B. im Bereich Argumentieren und Kommunizieren (UV 5.1).

In den naturwissenschaftlichen Fachern erfolgt dartiber hinaus insbesondere eine
Kooperation auf der Ebene einzelner Kontexte. An den in den vorangegangenen Kapiteln
ausgewiesenen Stellen wird das Vorwissen aus diesen Kontexten aufgegriffen und durch
die mathematische Betrachtungsweise neu eingeordnet. Der besonderen Rolle der
Mathematik in den Naturwissenschaften soll dadurch Rechnung getragen werden, dass
die Erkenntnis von Zusammenhangen mathematisiert werden kann. Im Bereich der
mathematischen Modellierung von Sachverhalten werden die naturwissenschaftlichen
Modelle als Grundlage fiir sinnvolle Modellannahmen verdeutlicht (UV 7.1, UV 7.6),

Mit den Kolleginnen und Kollegen der Fachgruppe Deutsch wurden Vereinbarungen zum
Umgang mit dem Erlernen der Fachsprache und der damit verbundenen normgerechten
Schreibung getroffen. Eine Abstimmung fachlicher Schwerpunkte bei der Entwicklung von
Lesekompetenz und Schreibkompetenz wird an sinnvollen Stellen zunehmend
durchgefuhrt. So arbeiten die Facher Deutsch und Mathematik mit einer gemeinsam
entwickelten Lesestrategie, die jeweils fachspezifische Elemente aufweist und auf dem
DEMEK-Prinzip grindet, das sprachsensiblen Fachunterricht in den Fokus ruckt. Auch im
Bereich des Argumentierens wird der grundlegende Aufbau von Argumentationsketten in
beiden Fachern thematisiert. Darliber hinaus kooperieren die Facher Mathematik und
Deutsch bei der Durchfiihrung einfacher Befragungen (UV 5.1).

AuRerschulische Lernorte

Der Mathematikunterricht ist in vielen Fallen auf reale oder realitatsnahe Kontexte
bezogen. Dabei kdnnen auRerschulische Lernorte, z.B. die symmetrischen Kirchenfenster
oder Hinweistafeln fur Hydranten, der Supermarkt (UV 7.1 ,Kontospiel mit negativen
Zahlen®), bereits in den unteren Jahrgangsstufen in der ndheren Umgebung genutzt
werden. An geeigneten Stellen konnen zunehmend komplexere Realsituationen
untersucht werden, z.B. konkrete Vermessungen.

Digitale Medien

Die Fachgruppe Mathematik fokussiert die Arbeit mit digitalen Medien im Rahmen des
schulischen Medienkonzepts und vor dem Hintergrund des Medienkompetenzrahmens
der Schule. Dabei wird eine besondere Gewichtung auf die Chancen dynamischer
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Geometriesoftware/Funktionenplottern insbesondere fir den Wechsel zwischen
verschiedenen Darstellungen im Bereich der funktionalen Zusammenhéange gelegt.
Tabellenkalkulationen finden im Bereich der Arithmetik zum systematischen Verstandnis
von Termen und Zusammenhéngen ihre Anwendung und werden fir das Darstellen von
Diagrammen und das Aufdecken von verfalschenden Aussagen genutzt.

Die Fachlehrkraft wahlt Unterrichtsvorhaben aus, dass mit den Schuilerinnen und Schiler
sukzessive Kriterien zur Entscheidung uber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und
digitaler Mathematikwerkzeuge erarbeitet und angewandt werden. Die Arbeit mit
Multireprasentationssystemen wird friihzeitig angebahnt, so dass die Schilerinnen und
Schiler in der Lage sind, diese auch zur Gestaltung mathematischer Prozesse
selbststandig einzusetzen.
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4 Qualitatssicherung und Evaluation

Die Fachschaft Mathematik versteht sich als eine professionale Lerngemeinschaft (PLG)
mit dem Ziel, den Unterricht an unserem Gymnasium zu verbessern und
weiterzuentwickeln.?

Maflnahmen der fachlichen Qualitatssicherung:

Ein hohes Mal3 an Qualitat wird durch eine zunehmende Parallelisierung des Unterrichts
und einer aufbauenden Feedbackkultur gesichert. In den gemeinsamen
Dienstbesprechungen der parallel unterrichtenden Lehrkrafte wird Raum geschaffen fir
den fachlichen und fachdidaktischen Austausch und flr konkrete Absprachen Uber zu
erreichende Ziele. Dazu dienen beispielsweise auch der regelméaRige Austausch Uber
durchgefuhrte  Unterrichtsvorhaben sowie die gemeinsame Konzeption von
Unterrichtsmaterialien, welche hierdurch mehrfach erprobt und bezlglich ihrer
Wirksamkeit beurteilt werden.

Dabei prift das Fachkollegium kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehrplan
vereinbarten Maflnahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele
geeignet sind.

Alle Fachkollegen (ggf. auch die gesamte Fachschaft) nehmen regelmaf3ig an
Fortbildungen teil, um fachliches Wissen zu aktualisieren und padagogische sowie
didaktische Handlungsalternativen zu entwickeln. Zudem werden die Erkenntnisse und
Materialien aus fachdidaktischen Fortbildungen und Implementationen zeitnah in der
Fachgruppe vorgestellt und fiir alle zentral digital zur Verfligung gestellt.

Mindestens in Klasse 5 und Klasse 8 wird eine gemeinsam entwickelte Klassenarbeit
parallel geschrieben und evaluiert. (Vereinbarung: Klasse 5 — 4. Klassenarbeit; Klasse 8
— 1. Klassenarbeit). Darliber hinaus soll méglichst auch in den anderen Jahrgangsstufen
nach Absprache der unterrichtenden Kolleg*innen eine gemeinsam entwickelte
Klassenarbeit parallel geschrieben und evaluiert werden. AnschlieBend werden die
Erfahrungen ausgetauscht und die weitere Vorgehensweise abgesprochen.

Daruiber hinaus werden die Ergebnisse der Lernstanderhebungen in Klasse 8 (LSE 8) in
der Fachkonferenz vorgestellt und von den parallel unterrichtenden Lehrkraften zur
Uberprifung und Weiterentwicklung des Unterrichts aufbauend von der Jahrgangsstufe 5
genutzt.

Fur Vorbereitung auf die Zentralen Prifungen 10 (ZP10) wird auf die frei zuganglichen
Prifungsaufgaben der letzten Jahre® zurlickgegriffen. Den Schilerinnen und Schilern
wird der Zugang zu diesen Seiten ebenfalls ermdglicht. Viele Anregungen zur Gestaltung
des Unterrichts sind in den jahrlich erscheinenden Fachdidaktischen Riickmeldungen* zu

2 https://pikas.dzIm.de/material-allgemeine-schulentwicklung/kooperation-professionellen-
lerngemeinschaften (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)

3 https://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/cms/zentrale-pruefungen-10/faecher/
fach.php?fach=72 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)

4 https://www.schulentwicklung.nrw.de/s/faecher/mathematik/-fachdidaktische-rueckmeldungen.html
(Datum des letzten Zugriffs: 02.02.2021)
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den Prifungen enthalten. Diese werden im Rahmen der Fachgruppe Mathematik
vorgestellt und als Anlass zu weiteren Unterrichtsentwicklung genommen.

Feedback von Schilerinnen und Schilern wird als wichtige Informationsquelle zur
Qualitatsentwicklung des Unterrichts angesehen. Sie sollen deshalb Gelegenheit
bekommen, die Qualitdt des Unterrichts zu evaluieren. Daflr kann beispielsweise das
Online-Angebot SEFU (Schiler als Experten fir Unterricht) genutzt werden®.

Uberarbeitungs- und Planungsprozess:

In der Fachkonferenz werden Méglichkeiten der Weiterentwicklung der Zielsetzungen und
Methoden des Unterrichts angeregt, diskutiert und Veradnderungen im schulinternen
Curriculum abgestimmt. Eine Evaluation erfolgt jahrlich. In den Dienstbesprechungen der
Fachgruppe zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des vorangehenden
Schuljahres ausgewertet und diskutiert sowie eventuell notwendige Konsequenzen
formuliert. In den Jahrgangsstufenteams werden Anderungsvorschlage fiir den
schulinternen Lehrplan vorgenommen, die im Rahmen der Fachkonferenzen abgestimmt
werden. Insbesondere verstandigen sie sich Uber alternative Materialien, Kontexte und die
Zeitkontingente der einzelnen Unterrichtsvorhaben.

Aus den Ergebnissen sollen wesentliche Tagesordnungspunkte und Beschlussvorlagen
der Fachkonferenz abgeleitet werden. Von der Fachgruppe Mathematik erkannte
Fortbildungsnotwendigkeiten werden der Fortbildungskoordination benannt und
entsprechende schulinterne Fortbildungen beantragt.

Weitergehende, insbesondere fachliche, fachdidaktische oder methodische Fortbildungen
werden bedarfsgerecht von den Lehrkraften wahrgenommen. Die Inhalte der Fortbildung
werden der Fachgruppe vorgestellt und gemeinsam zur Unterrichtsentwicklung genutzt.

Hinweise zur Evaluation

Zielsetzung: Der schulinterne Lehrplan ist als ,dynamisches Dokument‘ zu sehen.
Dementsprechend sind die dort getroffenen Absprachen stetig zu tUberprufen, um ggf.
Maodifikationen vornehmen zu kénnen. Die Fachschaft tragt durch diesen Prozess zur
Qualitatsentwicklung und damit zur Qualitatssicherung des Faches bei.

Prozess: Die Uberprifung erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen
des vergangenen Schuljahres in der Fachkonferenz ausgetauscht, bewertet und eventuell
notwendige Konsequenzen formuliert.

> www.sefu-online.de (Datum des letzten Zugriffs: 02.02.2021)
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